S.C. TOTAL ENGINEERING S.R.L.

Str. Martir Marius Ciopec Nr.14, Timisoara, Romania

FOAIE DE CAPAT | .. """

— e EF

REABILITAREA MODERATA A CLADIRILOR

Denumire proiect: - pyp) |E, CAMINUL CULTURAL CRISCIOR

Numar Proiect: A29 /2023
Faza: D.A.T.C., PTh.

COMUNA CRISCIOR, LOCALITATEA
Amplasament: CRISCIOR, STR. MONUMENTULUI, NR. 18,

C.F. NR. 62345, JUDETUL HUNEDOARA

Beneficiar: U.A.T. COMUNA CRISCIOR, JUDETUL
' HUNEDOARA

. _ S.C. D&A MAKEITSIMPLE'S.KE,, DEVA,
Proiectant general: S a

Proiectant de specialitate:

Proiectul este conceptia S.C. TOTAL ENGINEERING S.R.L. Nu se poate multiplica sau refolosi in alte
scopuri decét cel pentru care a fost elaborat, fara acceptul dat in scris al elaboratorului.

2023




S.C. TOTAL ENGINEERING S.R.L.

Str. Martir Marius Ciopec Nr.14, Timisoara, Romania

FOAIE DE SEMNATURI

Proiectant : S.C. TOTAL ENGINEERI

.(ﬁﬁu‘z‘u‘ R : *E ToTa;  *
1 —\ : o NGINE *
Sef proiect: arh. Borza Sergiu (" * SRERINE

"‘r;mhy\e(\ p
muotutt
cu drept de SemMUETT

Proiectant: ing. Lacatusu Florin




S.C. TOTAL ENGINEERING S.R.L.

Str. Martir Marius Ciopec Nr.14, Timisoara, Romania

BORDEROU
t\v | \ )9\ £
A.PIESE SCRISE: \ TR
1. Foaie de capat “\\W:/ﬂ/
2. Foaie de semnaturi
3. Borderou
4. Memoriu tehnic instalatii electrice
5. Caiet de sarcini instalatii electrice
6. Memoriu protectia muncii si PSI
7. Breviar de calcule
8. Program de control al calitatii
9. Declaratie de conformitate
B. PIESE DESENATE:
1. Instalatii electrice plan camin cultural ... PL. Nr. IE 01
2. Instalatii electrice plan amplasament sistem fotovoltaic......P1. Nr. IE 02
3. Instalatii electrice schema tablou electric ... PL. Nr. IE 03
4. Instalatii detectie, semnalizare si avertizare incediu — Plan Camin Cultural

( .l...PL. Nr. IDSAI 01
*} AL




S.C. TOTAL ENGINEERING S.R.L.

Str. Martir Marius Ciopec Nr.14, Timisoara, Romania

MEMORIU TEHNIC e

1. Date generale b R

In cadrul proiectului ,,Reabilitarea moderatia a clidirilor publice, Caminul-Cultural
Criscior”, Comuna Criscior, Localitatea Criscior, Str. Monumentului, nr. 18, C.F. N&=62345,
Judetul Hunedoara, se prevad urmatoarele instalatii electrice:

a. Alimentarea cu energie electrica;

Instalatiile electrice pentru iluminat;
Instalatiile electrice de iluminat de securitate
Instalatiile electrice de curenti slabi;
Instalatii electrice pentru prize si forta;
Tablourile electrice;
Instalatiile electrice de protectie si de legare la paméant.

o a0 o

Categoria de importantd a obiectivului, conform HGR nr. 766 / 1997, este C normali,
conform Codului de proiectare seismica P 100/1-2006, constructia proiectata se incadreaza in clasa
III de importanta.

Pentru stabilirea solutiilor s-a tinut cont de prevederile Normativului 17-2011 privind
alegerea materialelor si aparatajului, la fel si modul de fixare a acestora. Din punct de vedere al
mediului, prezentei apei, spatiile se Incadreaza, conform Normativului 17/2011, in categoria Up -
mediu uscat si categoria Uy - mediu umed cu intermiten{d. Conform SR EN 61140 / 02 din punct de
vedere al pericolului de electrocutare, sunt Incaperi putin periculoase.

Alimentarea cu energie electricd a receptorilor se realizeaza de la tabloul electric general
existent. [luminatul interior se realizeaza cu corpuri de iluminat cu lampi eficente energetic montate
suspendat si aparent pe plafoane si pereti. S-au prevazut circuite de prize 230V de utilizare generala.
Toate prizele vor avea contact de protectie legat la priza generald de pamént prin intermediul
tablourilor electrice de distributie. Toate componentele instalatiilor electrice: cabluri/conductori,
tuburi de protectie, corpuri de iluminat, aparataj electric, sunt de tip omologat conform normelor CE
si ISO. Cablurile utilizate sunt cu conductoare de cupru masiv, cu rezistentd marita la actiunea
focului, cu Intarziere la propagarea flacarilor

Prin proiectare au fost prevazute exigentele privind calitatea lucrarilor (cf. Legii 10/1995):

a) Rezistenta mecanica si stabilitate

Circuitele electrice interioare se realizeaza cu cabluri tip CYY-F 1 kV, cabluri cu izolatie cu
rezistentd marita la actiunea focului, cu emisii reduse de halogeni, protejate in tuburi flexibile/rigide
din PVC pozate Ingropat in structura peretilor. Aparatajul electric, corpurile de iluminat si toate
materialele sunt de tip omologat. Se verifica lipsa deteriordrilor materialelor si aparatelor de orice
fel. Prin realizarea instalatiei electrice nu se afecteaza structura de rezistenta a cladirii.

b) Siguranta in exploatare

Instalatia electrica se va proiecta si realiza astfel incat sa asigure protectia utilizatorului
impotriva socurilor electrice prin contact direct sau indirect. Se aleg gradele de protectie pentru
aparate si corpuri de iluminat in conformitate cu prevederile Normativului 17-2011. Elementele
instalatiei electrice care In mod normal nu sunt sub tensiune, dar care pot intra sub tensiune in mod
accidental, vor fi prevazute cu masuri de protectie - instalatii de legare la pamant, instalatii de legare
lanul, etc. Instalatiile electrice vor fi prevazute cu protectie la scurtcircuit si protectie la suprasarcina
prin Intrerupdtoare automate mici si protectii diferentiale.

¢) Siguranta la incendiu

Instalatia electricd se va adapta la gradul de rezistentd la foc al elementelor de constructie si
la categoria de incendiu a cladirii, astfel incét sa fie eliminat riscul de izbucnire a unui incendiu
datorita instalatiilor electrice. Circuitele electrice sunt prevazute cu protectie la scurtcircuit si
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suprasarcind. Circuitele electrice interioare se realizeaza cu cabluri tip CYY-F 1 kV, cabluri cu
izolatie cu rezistentd maritd la actiunea focului, cu emisii reduse de halogeni. La trecerile circuitelor
prin ziduri si plansee se vor realiza etangdri, conform normativelor. Se respectd prevederile
Normativului P118/1999 - Normativ de sigurantd la foc a constructiilor. Materialele si
echipamentele electrice utilizate {in cont de categoria de pericol de incendiu a incéperilor,
d) Igiena si sanatate si mediu
Instalatiile electrice proiectate nu afecteazd igiena si sanétatea oamenilor. S-au prevazut prin
proiect si se vor folosi in executie, materiale rezistente la agentii de mediu (umiditate, agenti
corozivi, etc.). In proiectare si executie se respectd prevederile normativelor 17/2011, P118/2013,
NTE 007, STAS 6119 si a tuturor normativelor in vigoare.
¢) Economie de energie si izolare termica
Prin solutiile adoptate, instalatiile electrice proiectate nu afecteaza izolatia termica respectiv
hidrofugd a cladirii. Toate trecerile traseelor electrice prin elemente de izolatie termica respectiv
hidrofuga se etanseaza conform normativelor. Se vor utiliza corpuri de iluminat cu consum redus de
energie electricd §i randament ridicat - corpuri de iluminat cu lampi fluorescente - iar comanda
acestora se face pe zone cu suprafata redusa, pentru evitarea consumurilor inutile de energie.
f) Protectia impotriva zgomotului
Toate componentele si subansamblele instalatiilor electrice sunt de tip omologat conform
normelor CE si ISO. Instalatiile electrice proiectate nu necesitd echipamente pentru ventilare,
producétoare de zgomot.
g) Utilizarea sustenabila a resurselor naturale
Toate componentele si subansamblele instalatiilor electrice sunt proiectate avand in vedere
minimizarea consumurilor de energie electrica, adoptarea unor solutii eficiente din punct de vedere
energetic asupra iluminatului. Sunt prevazute materiale de o calitate superioara asigurand o
durabilitate crescuta a intregului ansamblu de instalatii electrice.

2. Alimentarea cu energie electrica, distributia si tablouri electrice de distributie

Alimentarea cu energie electricd a obiectivului se va realizeaza de la reteaua de distributie
publicd de joasi tensiune existenta, prin intermediul unui racord electric, ce va alimenta blocul de
masurd si protectie prevazut la limita de proprietate, loc in care se realizeaza delimitarea de gestiune
dintre furnizor si beneficiar.

Avand in vedere solutiile de echipare propuse, caracteristicile energetice ale obiectivului
sunt: P; = 25,50 kW; Psa = 14,50 kW; U =400/230 V; cos ¢ =0,92; f= 50 Hz.

De la blocul de mésuré si protectie prin intermediul unei coloane electrice realizate cu cablu
tip CYY — F 1 kV 5 x 10 mm?, montati in tub de protectie gofrat, se va racorda tabloul electric de
distributie, notat TE, aferent obiectivului.

Pentru diminuarea riscului de incendiu, firida de distributie contorizare si protectie se va
prevedea cu Intrerupdtor automat, prevazut cu dispozitiv de protectie cu curent diferential, cu
curentul de declansare de 300 mA.

S-a prevazut un sistem fotovoltaic de compensare a consumurilor energetice, utilizind un
generator fotovoltaic cu capacitatea de 5,0 kWp cu montaj pe acoperisul obiectivului, si un sistem
invertor trifazat cu capacitatea de 5 kW, cu racord trifazat la tabloul electric aferent obiectivului.

Distributia energiei electrice se va realiza de la tabloul eletric TE, la care se va racorda tabloul
de distributie secundar, aferent spatiului tehnic de centrala, precum si receptoarele propuse in cadrul
obiectivului

Din tablourile electrice prin circuite monofazate, cu cabluri tip CYY-F 1kV 3 x 2,5 mm?, si
CYY-F 1kV 3 x 1,5 mm?, cabluri cu izolatie cu rezistentd mariti la actiunea focului, cu emisii reduse
de halogeni, se vor alimenta receptoarele propuse iluminat si aparate aer conditionat.

Sistemul de distributie in interiorul obiectivului, va fi reprezentat de cabluri pozate in tuburi
de protectie din PVC rezistent la fac montate in structura peretilor obiectivului.
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Tablourile electrice se echipeaza cu aparatura si echipamente performante, cu grad mare de
sigurantd in exploatare, calitate si fiabilitate, $i se va ldsa spatiu de minim 30 % pentru dezvoltare
ulterioara.

Reteaua interioara va fi in conexiune de tip TN - S si se va conecta la priza generala de
impamantare la care se vor conecta si reteaua PE.

Componentele active si partile de sigurantd vor fi acoperite. Clemele pentru iesiri, nul de
lucru si nul de protectie vor fi pozitionate aldturat. Se va face obligatoriu o inscriptionare unitara si
durabild a zonelor de curent si a aparatelor aferente. Etichetarea circuitelor trebuie facuti astfel incat
sd se asigure identificarea facild a consumatorilor alimentati pe circuitele respective.

3. Instalatii electrice pentru iluminat normal

Nivelele de iluminare previdzute a se realiza in diferitele incaperi stabilite conform
reglementdrilor 1n vigoare.

Circuitele de iluminat interior se vor executa cu cabluri CYY-F 1kV - 3x1,5 mm?, cabluri cu
izolatie cu rezistentd marita la actiunea focului, cu emisii reduse de halogeni, montate in tuburi de
protectie, pozate ingropat in structura peretilor.

Pentru iluminatul spatiilor interioare se vor folosi corpuri de iluminat cu lampi cu consum
redus de energie si randament ridicat, tip LED, iar pentru iluminatul grupurilor sanitare si a spatiilor
conventional umede, se vor folosi corpuri de iluminat etanse, cu grad de protectie minim IP 54.

Corpurile de iluminat prevézute sunt executate din materiale incombustibile sau cu intarziere
la propagarea flacérii, fiind montate prin elemente de prindere omologate.

Comanda functionarii iluminatului din zona grupurilor sanitare, se va realiza prin intermediul
senzorilor de miscare Incorporati in structura corpului de iluminat.

Comanda iluminatului exterior prevézut, se va realiza automat de la tabloul electric prin
intermediul unui programator orara amplasat in acesta.

Comanda iluminatului se face local de la intrerupéatoare simple, duble 10A/250V cu montaj
aparent si grad de protectie specific categoriei de mediu a spatiului in care sunt montate. Toate
intrerupétoarele se vor monta la minim 0,90 m de la pardoseala finita.

Protectia circuitelor se va realiza cu intrerupdtoare automate bipolare cu protectie
magnetotermicd, cu protectie diferentiala 30mA, montate in tablourile de distributie. Cablurile,
tuburile de protectie, corpurile de iluminat i aparatajul vor fi de tip omologat, conform normelor
CE i ISO.

4. Instalatii electrice de iluminat de securitate

Avénd in vedere specificul obiectivului s-a prevédzut instalatie de iluminat de securitate
pentru marcarea cdilor de evacuare, iluminat de securitate antipanica si iluminat de securitate pentru
interventii.

Iluminatul de securitate pentru evacuare aferent obiectivului, se va realiza utilizdnd
corpuri de iluminat tip luminobloc, echipate cu bandd LED, cu puterea de 2W, marcate cu
pictograme standardizate (ex. IESIRE sau EXIT etc.), conform SR EN 60598-2-22, SR ISO 3864-1
(simboluri grafice) si SR EN 1838 privind distantele de identificare, luminantd si iluminarea
panourilor de securitate, prevazute cu baterie de acumulatori, care in cazul céderii alimentérii de
bazi se va alimenta de la bateriile locale. Acestea vor fi amplasate deasupra usilor de evacuare, in
casele de scdri, toalete cu suprafata >8 mp, la schimbari de directie, pe coridoare, sau cu marcaj de
indicatoare a traseului pe caile de evacuare, fiind respectate prevederile art. 7.23.7.1. din Normativul
privind proiectarea, executia i exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor Indicativ 17-
2011.

Alimentarea corpurilor de iluminat de securitate se va realiza de la circuitele electrice de
iluminat normal, din doza de legéturd cea mai apropiata de locul de montaj al corpului de iluminat
de securitate. Faza martor de prezentd tensiune, se va asigura de la instalatia electricd din zona de
montaj a corpului de iluminat de securitate.
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S-a prevdzut montarea de corpuri de iluminat de securitate pentru evacuare tip luminobloc,
in exteriorul usilor de evacuare, pentru iluminarea exterioard a zonelor de evacuare.

Corpurile de iluminat de securitate pentru evacuare, montate in exteriorul obiectivului, vor
fi previzute sau vor avea Incorporate rezistente electrice pentru mentinerea unei temperaturi de
garda, In conformitate cu specificatiile producatorului, pentru asigurarea functionarii acumulatorului
component.

[luminatul de securitate pentru evacuare va intra in functiune in intervalul cuprins de la 1 —
la 5 secunde conform prevederilor normativului mai sus mentionat si va avea o autonomie de minim
2,0 h (acumulator) la caderea sursei principale de alimentare.

Iluminatul de securitate impotriva panicii este obligatoriu a se prevedea pentru incéperi
cu suprafata mai mare de 60 mp, conform art. 7.23.9.1. din Normativul privind proiectarea, executia
si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor Indicativ 17- 2011. Acesta va intra in functiune
In maxim 5 s i se vor utiliza corpuri de iluminat integrate in iluminatul normal previzute cu baterie
de acumulatori cu autonomie minim 2,0 h.

[luminatul de comandd fmpotriva panicii s-a prevazut cu comanda automatd de punere in
functiune dupa caderea iluminatului normal.

In afara de comanda automati a intrarii lui in functiune, iluminatul de securitate impotriva
panicii s-a prevazut si cu comenzi manuale din mai multe locuri accesibile personalului de serviciu
al cladirii, respectiv personalul instruit in acest scop. Scoaterea din functiune a iluminatului de
securitate Impotriva panicii se va face numai de cétre personalul insircinat cu aceastd operatiune,
dintr-un singur punct, actionand comutatorul amplasat in tabloul general de distributie

Alimentarea cu energie electrica se va face din circuitele de iluminat de baza, cu cabluri cu
4 conductoare, avand o faza neintreruptibila pentru semnalizarea prezentei tensiunii aferente sursei
de baza, indiferent de comanda manuala.

Iluminatul de securitate pentru interventii este obligatoriu a se prevedea pentru: incaperi
in care sunt montate arméturi (vane, robinete si dispozitive de comanda — control) ale unor instalatii
si utilaje care trebuiesc actionate in caz de avarie; zonele cu elemente care la iesirea din functiunea
a iluminatului normal, trebuiesc actionate in vederea scoaterii din functiune a unor utilaje si
echipamente sau a reglérii unor parametrii aferenti, in scopul protejérii utilajelor, echipamentelor
sau a persoanelor precum si in Incéperi de garare a utilajelor destinate apararii impotriva incendiilor,
conform art. 7.23.6.1. din Normativul privind proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor
electrice aferente cladirilor Indicativ 17- 2011. Acesta va intra in functiune in maxim 5 s si se vor
utiliza corpuri de iluminat integrate in iluminatul normal prevazute cu baterie de acumulatori cu
autonomie minim 2,0 h.

[luminatul de securitate pentru interventii se va realiza utilizdnd corpuri de iluminat inglobate
in iluminatul general, Insa prevazute cu baterie de acumulatori, care In cazul ciderii alimentirii de
bazd se va alimenta de la bateriile locale. Aceste corpuri sunt previzute si aibd o autonomie in
functionare de minim 2,0 ore.

Iluminatul de securitate pentru continuarea lucrului aferent spatiului de montaj a
centralei de detectie incendiu, unde este obligatoriu a se realiza conform art.7.23.5.1 din Normativul
privind proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor Indicativ 17-
2011, s-au prevazut corpuri de illuminat Inglobate 1n iluminatul general, insa prevazute cu baterie de
acumulatori, care 1n cazul cdderii alimentarii de bazi se va alimenta de la bateriile locale. Aceste
corpuri sunt prevdzute sd aibd o autonomie in functionare de minim 3 ore, duratd necesari
desfasurdrii activitatilor fard pericol. Timpul de punere in functiune este conform I7/2011 de maxim
Ss.

Realizarea practicd a acestor circuite se face similar ca si pentru instalatiile de iluminat
normal, prin tuburi de protectie montate Ingropat pana la locul de montare al corpurilor, respectandu-
se reglementarile tehnice 1n vigoare.

Pentru functionarea instalatiilor de securitate, a corpurilor de iluminat echipate cu kit de
sigurantd, alimentarea acestora se va realiza prin cabluri cu 4 conductoare, realizdndu-se o legitura
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la fazd pentru functionarea acestora numai in situatia in care este necesari

Protectia circuitelor se va realiza cu intreruptoare automate bipolare, cu protectie
magnetotermicd si protectie diferentiald 30mA, montate in tablourile de distributie. Cablurile,
tuburile de protectie, corpurile de iluminat si aparatajul vor fi de tip omologat, conform normelor
CE 51 ISO.

5. Instalatii de curenti slabi

Instalatiile de curenti slabi sunt reprezentate de instalatia de voce — date si instalatia de
detectie si avertizare incendiu.

5.1 Instalatii de curenti slabi, Voce - Date

Pentru refeaua structuratd de date, se vor utiliza o cutie de distributic metalicd (RACK), ce
va fi echipatd cu router / switch la care se vor conecta prizele de date ce se vor monta in cadrul
obiectivului.

Cablarea sistemului de date se va realiza cu cablu tip FTP Cat 6e, montat in tuburi de protectie
flexibile, pozate ingropat in structura peretilor, pana la locurile prizelor de date.

Administratia obiectivului, va asigura pachetul de date necesar, in baza unui contract cu un
furnizor de servicii specializate.

Distanta maxima intre priza de date si cutia de distributieVDI la care se conecteazi priza nu
va trebui s depégeascd lungimea maxima de 90 ml.

Fiecare cablu, fiecare port din priza si fiecare port corespunzitor din router / switch va avea
aceeasi notatie de identificare si va respecta metodele de identificare necesare.

5.2 Instalatia de detectie si avertizare incendiu

Sistemul de avertizare la incendiu proiectat este realizat cu o centrala de detectie si alarmare
incendiu analog adresabild, cu o buclad de detectie, cu maxim 250 de echipamente pe bucla, si 64
zone.

Locul de amplasare al centralei de avertizare la incendiu este in holul de acces de la parter,
incdpere ce corespunde ca si constructie prevederilor art. 3.9.2.6 din P 118/3 - 2015, loc in care poate
fi supravegheati stare de functionare a acesteia.

Pentru a limita accesul persoanelor neautorizate, ECS-ul se va monta in dulap cu vizor, din
materiale clasa Al sau A2 s1,d0.

Spatiul de montare a centralei de detectie, semnalizare si alarmare la incendiu va fi prevazut
cu iluminat de sigurantd pentru interventii §i cu minimum 1-2 prize de 16A / 230 V pentru limpi
portabile si unelte (scule, accesorii) portabile in conditiile previzute de reglementirile tehnice in
vigoare, iar alimentarea acestora se va face din tabloul electric general, sectiunea consumatori vitali.

Spatiul de montare a centralei de detectie, semnalizare si alarmare la incendiu va fi separat
prin elemente de constructii incombustibile clasa de reactie la foc A7 ori 42-, d, cu rezistenta la
foc minimum REI60 pentru plansee si minimum E760 pentru peretele avind golul de acces protejat
cu usd rezistentd la foc EI230-C si prevazuta cu dispozitiv de autoinchidere sau inchidere automati
in caz de incendiu.

Principalele elemente ce compun sistemul de detectie si avertizare la incendiu sunt:

- Centrald avertizare la incendiu analog adresabili;

- Detectoare optice de fum adresabile,

- Detectoare de temperaturd adresabile

- Butoane pentru declansarea manuala a alarmei, adresabile;

- Unitati de avertizare acustica pentru incendiu, de interior;

- Unitate de avertizare opto-acusticid pentru incendiu, de exterior;

Functiile sistemului

- afisarea stdrii sistemului §i a tuturor evenimentelor pe un display LCD + semnalizarea
prin LED-uri pe panoul frontal al centralei;

- localizarea cu precizie maxima a dispozitivului care a declangat alarma;

- memorarea a minim 1000 de evenimente in regim de “cutie neagra™;
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- tipdrirea evenimentelor la o imprimanta;
- afisarea pe display-ul centralei sau tiparirea la imprimanta vor indica:
- - tipul evenimentului (prealarma, alarmé sau defect);
- - localizarea in spatiu a evenimentului;
- - codul si adresa dispozitivului ce a cauzat producerea evenimentului;
- - anul, luna, ziua, ora la care s-a produs evenimentul,
- comanda elementelor acustice si opto-acustice la detectarea unui inceput de incendiu;
- apelarea brigézii de pompieri sau a unui dispecerat in cazul detectarii unui inceput de
incendiu (optional);
- permite 2 (doud) regimuri de lucru, de zi si de noapte;
- comanda unor dispozitive cu rol de sigurantd la foc (trape de fum, clapete de fum, usi
de acces), prin intermediul unor iesiri, de tip releu, programabile;
- transmiterea catre sistemul BMS (minim doua iesiri programabile) a informatiilor
despre starea sistemului;
Cerintele privind echipamentele:
Centrala de incendiu
- centrala de avertizare incendin modulard, complet programabild, ce respecta
standardul EN54;
- 1 bucla adresabili;
- suporta 250 detectoare/module pe bucla;
- suport pentru managementul local al buclelor de pe unitatile slave;
- compensare automata a pragului de alarma pentru fiecare dispozitiv de pe bucla;
- 64 de zone complet programabile;
- 16 iesiri de alarma de tip open-colector;
- 3 iesiri de alarma supervizare si cu functia de dezactivare;
- 1 iesire de alarma neprogramabila;
- 1 iesire auxiliara de alarma activabila/dezactivabila;
- 1 iesire pentru semnalizare defecte activabila/dezactivabila;
- interfata RS485 pentru interconectare cu 8 repetoare si pana la 8 centrale slave;
- interfata RS232 pentru programare si gestionare;
- ecran LCD alfanumeric cu iluminare;
- memorie pentru 4000 evenimente;
- sursa de alimentare in comutatie 24Vdc 220Vac;
- suporta pana la 8 repetoare;
- consola software cu interfata grafica imbunatatita, diagnosticare sistem;
- configurare rapida si usoara.
Detector optic de fum
- Detector de fum optic adresabil;
- Camer4 opticd protejata la patrunderea insectelor;
- Izolator incorporat;
- Indicatoare de incendiu si de eroare 360° cu LED-uri;
- Temperatura de functionare: - 20 + + 70 °C;
- Dimensiune: 108 x 42 mm;
- Dimensiune soclu: 108 mm
- Consum stand — by: 275 pA;
- Consum alarmi: max. 3 mA;
- Certificare EN 54, Vds;
- compatibil cu centralele din seria .....
- Greutate detector 0,14 kg
Detector combinat de fum si temperaturd FC 460PH
- Detector de combinat de fum si temperatura adresabil;
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8 moduri de funtionare;

Functie si / sau;

Detector de temperatura cu ratd de crestere;
Camera opticd protejatd la patrunderea insectelor;
Izolator Incorporat;

Indicatoare de incendiu si de eroare 360° cu LED-uri;
Temperatura de functionare: - 25 + + 70 °C;
Dimensiune: 108 x 42 mm;

Dimensiune soclu: 108 mm

Consum stand — by: 250 pA;

Consum alarmi: max. 3 mA;

Certificare EN 54, Vds;

compatibil cu centralele din seria FC500
Greutate detector 0,14 kg

Buton incendiu

Buton manual, adresabil, cu izolator inorporat;
Temperatura de functionare: - 10 + + 55 °C;
Dimensiune: 89 x 93 x 59,50 mm;

LED semnalizare stare;

Umiditatea relativa: 95% fara condensare;

Cu geam;

Sirend de interior

1

Sirend de incendiu de interior adresabild cu flash;
Temperatura de functionare: - 10 ++ 55 °C;
Izolator Incorporat;

16 tonuri selecatbile; 2 nivele de volum;

2 frecvente de clipire;

intensitate sonora: 103 dB

Dimensiuni: 105 x 106 x 91 mm;;

Sirend de exterior

1

I

1

Repartizarea echipamentelor sistemului de detectie si

Sirend de incendiu de exterior adresabila cu flash;
Izolator incorporat;

16 tonuri selecatbile; 2 nivele de volum;

2 frecvente de clipire;

intensitate sonora: 103 dB

Dimensiuni: 110 x 110 x 100 mm;;

Carcasé de policarbonat rosie.

obiectivului, se va realiza astfel:

avertizare incendiu in

Echipamente / Spatiu Index CI DF DT BI SI
Zona

PARTER

Hol Zona | 1 1

Birou Zona 2 1

Birou Zona 3 1

Birou Zona 4 1

Biblioteca Zona 5 1 1

Sala 2 Zona 6 2

Hol Zona 7 1 1 1 1

Depozitare Zona 8 1

cadrul
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Sala 1 Zona 9 2
Camera tehnica Zona 10 1 1
Total 1 11 1 4 1

Functionarea sistemului, va fi supravegheatd de personalul existent, special instruit in a
asigura buna functionare a acestuia.

Supreavegherea starii sistemului 1n afara programului de functionare al obiectivului, se va
realiza prin intermediul panoului repetor, ce va fi instalat in cabina portar, loc in care se asigurd
permanenta in cadrul obiectivului.

Pe de altd parte, centrala de incendiu aferenta instalatiei de detectie si avertizare incendiu, va
fi prevazutd cu comunicator telefonic, care va transmite mesaje la un dispecerat specializat in
prelucrarea alarmelor, prin intermediul unui canal de comunicare redundant (telefonie, IP, GPRS).

Pentru supravegherea stdrii de functionare a detectorului de gaz, se va prevedea un modul de
interfatd, cu montaj in bucla de detectie, ce va asigura supravegherea acestuia.

Amplasarea echipamentului de control si semnalizare aferent IDSAI va respecta
prevederile art. 3.9.2.4-3.9.2.6 din P118/3-2015.

Spatiul de montare a centralei de detectie, semnalizare si alarmare la incendiu va fi prevazut
cu iluminat de sigurantd pentru interventii si cu minimum 1-2 prize de 16A /230 V pentru lampi
portabile si unelte (scule, accesorii) portabile in conditiile previzute de reglementirile tehnice in
vigoare, iar alimentarea acestora se va face din tabloul electric de securitate la incendiu (consumatori
vitali) al obiectivului.

Spatiul de montare a centralei de detectie, semnalizare si alarmare la incendiu va fi separat
prin elemente de constructii incombustibile clasa de reactie la foc A7 ori 425, d, cu rezistenta la
foc minimum REI60 pentru plangee si minimum EI60 pentru peretele avand golul de acces protejat
cu usd rezistentd la foc EI230-C si previzuti cu dispozitiv de autoinchidere sau inchidere automati
in caz de incendiu.

Pentru a limita accesul persoanelor neautorizate, ECS-ul se va monta in dulap cu vizor, din
materiale clasa Al sau A2 s1,d0.

Alimentarea cu energie electricd a sistemului de avertizare la incendiu va fi realizata printr-
un circuit separat, prevazut cu protectii magnetotermice si diferentiale de 30 mA, alimentat de la
sectiunea de consumatori vitali ai tabloului electric general.

Alimentarea de rezerva a sistemului se va realiza cu 2 acumulatori de 12V / 18 Ah, care va
asigura functfionarea instalagiei 48 de ore in stare de veghe, plus 30 de minute in stare de alarma.

Modul de amplasare a declansatoarelor manuale de alarmare, va respecta art. 3.7.13 din
P118/3-2015

Declansatoarele manuale de alarmare vor fi amplasate pe ciile de evacuare in caz de
incendiu, In imediata vecindtate a fiecdrei usi care face legitura cu scara de evacuare in caz de
incendiu si la fiecare fiecare iegire In exterior astfel inct nici o persoana si nu fie nevoita si parcurga
o distantd mai mare de 30m pentru a ajunge la un declansator manual de alarmé

In cazul acestui obiectiv, distanta maxima de parcurs din orice punct al cladirii pana la orice
declansator de alarmé nu va depasi 15 m.

Declansatoarele manuale de alarmare vor fi amplasate la vedere, sé fie usor de identificat si
usor accesibile. Declansatoarele manuale de alarmare vor fi montate la o inéltime intre 1,2 m i 1,5
m deasupra pardoselii, dacd producétorul nu impune alte conditii.

In spatiile unde se afld persoane cu dizabilitati locomotorii declansatoarele manuale de
alarmare vor fi amplasate astfel incat sa fie accesibile acestora.

Cablarea sistemului de detectie si semnalizare incendiu

Cablarea sistemului de detectie si semnalizare incendiu se va realiza astfel:

- Cablu pentru sisteme de detectie si semnalizare a incendiilor, cu rezistentd la foc 30
min., E30, rosu, ecranat, 2x2x0,8 mmp;
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- cablu NHXH E90/FE180 3 x 2,5 mm?, cu rezistentd la foc 30 min., E30, pentru
alimentare centrald si surse suplimentare;

Cablurile vor fi pozate in tuburi de protectie flexibile, montate ingropat / aparent pe structura
peretilor.

La realizarea traseelor de cabluri se vor resapecta conditiile legale privind realizarea
instalatiilor de curenti slabi, a instalatiilor de detectare, semnalizare si avertizare incendiu si a
instalatiilor electrice aferente cladirilor.

Flementele sistemului vor fi etichetate, informatiile de pe etichetd permitand identificarea
buclei si a zonei de incendiu, respectiv adresa elementului;

In inciperea unde se va monta centrala de avertizare la incendiu vor fi asigurate conditiile
legale. Asigurarea acestor condifii intrd in sarcina executantului sistemului si a constructorului
cladirii.

Verificari instalatii electrice

Inaintea punerii in functiune a instalatiei electrice, executantul trebuie sa realizeze inspectia
vizuala si testele preliminare pentru asigurarea unei bune functionari a instalatiei electrice executata.

Inspectia vizuala si testele trebuie sa includa urmatoarele:

- Verificarea rezistentei de izolatie a tuturor cablurilor si conductoarelor din instalatia
electrica intre faze, respectiv intre faze si nulul de lucru si cel de protectie;

- Verificarea continuitatii circuitelor de protectie, a conductivitatii electrice a
conductoarelor si a circuitelor de echipotentializare;

- Verificarea rezistentei de dispersie a prizei de pamant;

- Verificarea functionarii interblocajelor;

- Verificarea puterii pe circuit, respectiv a receptoarelor conectate pe fiecare circuit;

- Verificarea sectiunii tuturor conductoarelor, tinand cont de modurile de pozare;

- Verificarea legaturilor de echipotentializare a tuturor maselor metalice;

- Verificarea distantelor minim admisibile intre componentelor instalatiilor electrice
fata de celelalte instalatii, fata de echipamentele bailor, etc;

Masurile descrise mai sus nu sunt limitative, executantul avand obligatia sa verifice inainte
de punerea in functiuni sa efectueze totte verificarile necesare pentru o functionare corecta a
instalatiilor electrice.

Executantul va semnala investitorului orice neconcordantid observatid in timpul
executirii lucrdarilor intre continutul documentatei tehnice, reglementdrile tehnice in
vigoaresi/sau conditiile intilnite in teren.

Executantul trebuie sd predea beneficiarului registrul de control al instalatiei, intocmit
conform Normelor generale de apdirare impotriva incendiilor aprobate cu O.M.A.I nr. 163/2007.

Rezistenta de izolafie fatid de pdmant a circuitelor de semnalizare trebuie sd fie minim
500k mdsuratd la 500V in c.c..

6. Instalatii electrice pentru prize si forta

Circuitele de prize de 16A/230V se vor executa cu cabluri tip CYY-F 1kV -3 x 2,5 mm?,
cabluri cu rezistentd marita la actiunea focului, cu intarziere la propagarea flacarilor, fara halogeni
si cu emisie redusd de fum, montate in tuburi de protectie flexibile, pozate ingropat in structura
peretilor.

Toate prizele vor avea contact de protectie legat la priza de pagmant prin intermediul tabloului
electric.

Prizele utilizate vor fi montate la o inél{ime de minim 0,40 m de la nivelul pardoselii finite,
fiind echipate sau vor avea Incorporate dispozitive de obturare

Alimentarea echipamentelor si utilajelor de fortd se va realiza prin circuite independente
dimensionate in conformitate cu Incércarile existente.

In tablourile electrice s-au previzut circuite de rezervi pentru aparitia de noi consumatori in
viitor.
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Protectia circuitelor de prize se va realiza cu intrerupatoare automate bipolare, cu protectie
magnetotermicd §i protectie diferentiald 30mA, montate in tablourile de distributie. Cablurile,
tuburile de protectie si aparatajul vor fi de tip omologat, conform normelor CE si ISO.

7. Instalatii de protectie

Instalatiile de protectie constau in legarea la paméant a instalatiilor, a tabloului electrice prin
intermediul celui de-al cincilea conductor al coloanelor electrice, sistem TN-S.

Tabloul electric de distributie, TE, se va lega la priza de pdmantare aferents, prin intermediul
unui conductor tip MY — F 1 x 16 mm, ce va fi racordat la priza de piméant prin intermediul unei
cutii echipate cu piese de separatie.

Rolul pieselor de separatie este de a separa instalatia electrica de priza de pimént pentru a se
putea realiza masurarea prizei de pamant.

Se va realiza o priza de pamantare artificiald utilizand electrozi orizontali tip platbanda Ol —
Zn 40 x 4 mm si electrozi verticali profilati Ol - Zn L = 1,5 ml, ce va asigura o rezistenti de dispersie
cu valoarea de cel mult 4 Q.

fn cazul in care prin méasuratori, nu este satisficutii valoarea minima necesari a rezistentei de
dispersie, priza de pamantare se va completa cu o prizd de paméantare artificiald, utilizand electrozi
verticali profilati si electrozi orizontali tip platbanda Ol — Zn 40 x 4 mm, p4ni la corectarea valorii.

Pentru protecfia impotriva electrocutarilor prin atingere indirecta in prezentul proiect s-a
prevazut:

- legarea la conductorul de protectie ca mijloc principal de protectie;
- legarea la priza de pamant ca mijloc suplimentar de protectie.

in tabloul electric s-au previzut dispozitive automate de protectie la supratensiuni i
supracurenti.

Elementele metalice se vor lega la conductorul de protectie (PE). Carcasele metalice ale
motoarelor, toate elementele metalice care pot ajunge accidental sub tensiune se vor lega suplimentar
la instalatia de legare la pamant de protectie.

8. Maisuri de protectie a muncii
in proiectare au fost previzute urmatoarele misuri de protectie a muncii:

- legarea la nul de protectie distinct de nulul de lucru;

- legarea pértilor metalice ale tablourilor electrice si utilajelor actionate electric la
centura interioard de protectie legatd la rdndul ei repetat la priza de paméant a obiectivului;

- amplasarea tablourilor electrice §i alegerea traseelor respectd prevederile
normativului 17, privind distantele fata de alte instalatii;

- intregul echipament si toate materialele prevazute pentru instalatiile electrice au fost
alese corespunzdtor conditiilor de mediu;

- in tablourile electrice au fost previzute intrerupitoare calibrate si s-a realizat
etichetarea circuitelor;

- au fost prevézute verificari ale intregului echipament electric din tablourile electrice,
precum si a rezistentei de dispersie a prizei de pdmaént.

Masurile de protectie a muncii prezentate, nu sunt limitative, in executie si exploatare putdnd
fi luate i alte mésuri corespunzitoare.

Se vor respecta toate prevederile NRPM referitoare la instalatiile electrice. Reparatiile si
reviziile instalatiilor electrice, precum si eventualele completiri ale instalatiilor electrice cu alte
instalafii necesare, se va face de cdtre PERSONAL CALIFICAT, instruit corespunzitor, dotat cu
scule si echipamente adecvate, NUMAI IN LIPSA TENSIUNII.

9. Conditii generale de receptie
In cadrul receptiiei se va verifica aspectul estetic si functional al lucrarilor previzute. Procesul
verbal de verificare intocmit cu ocazia receptiei, conform SR EN 61140 / 02, trebuie s# cuprinda:




S.C. TOTAL ENGINEERING S.R.L.

Str. Martir Marius Ciopec Nr.14, Timisoara, Romania

data efectuarii verificarii; functia, calitatea si numele persoanei care a efectuat verificarea; defectele
observate la elementele instalatiilor supuse verificarii; observatii privind inliturarea defectelor
constatate, precum si declarafia ca toate legaturile electrice au fost executate.

Art. 2.3.3. - Procesul verbal de verificare descris mai sus se intocmeste la receptie, respectiv

la darea in exploatare a instalafiei i ori de céte ori se fac modificari la instalatie sau se constati
defectiuni.

10. Consideratii finale
Se mentioneaza ca orice fel de modificéri aduse proiectului de instalatii electrice se pot face
numai cu acordul proiectantului de specialitate.

Echipamentele instalatiei electrice interioare vor avea grad de protectie minim IP20, iar cele
ale instalafiei electrice exterioare, minim IP44. Instalatiile electrice se vor racorda prin intermediul
tablourilor de distributie la priza generald de pamant.

Este interzis a se lucra la instalatii electrice sub tensiune. In executie si exploatare se vor
respecta prevederile Normativului I7/11, ale celorlalte norme si normative in vigoare, astfel Incat si
se elimine pericolele de incendiu, electrocutare, alte accidente de munca.

OBS.

Proiectul se va verifica la toate cerinfele de calitate precizate de ,Legea calitafii in
constructii” de catre un verificator autorizat de M.L.P.T.L la specialitatea Ie.

Intocmit




S.C. TOTAL ENGINEERING S.R.L.

Str. Martir Marius Ciopec Nr.14, Timisoara, Romania

CAIET DE SARCINI EbEnd

1. Generalitati

Instalatiile electrice de utilizare se vor executa numai de céatre electricieni autorizat, conform
ordinului ANRE nr. 55/22.12.2005 (cod 55.1.207.0. 01. 22/12/2005), avand gradul"de-eompetenta
corespunzdtor lucrarii. Instalatiile electrice se vor executa cu respectarea normelor si reglementéarilor
in vigoare i avand "avizul de racordare" al furnizorului de energie electrica.

Antreprenorul are obligatia de a executa lucrarile conform proiectului, conditiilor
contractuale si prescriptiilor tehnice in vigoare. In timpul executiei, orice modificari sau completari
ale proiectului se fac numai cu respectarea dispozitiilor legale si acordul scris al proiectantului
general si al beneficiarului.

Caietul de sarcini este grupat pe faze de executie, dupd cum urmeaza:

A - Alimentarea cu energie electrica

B - Montarea circuitelor i coloanelor electrice executate cu conductoare protejate in
tuburi sau cu cabluri

C - Montarea corpurilor de iluminat, aparatelor si echipamentelor pentru instalatii de
iluminat, prize si fortd

D - Montarea si racordarea tablourilor, aparatelor, echipamentelor si utilajelor de
forta si AMC

E - Executarea instalatiilor de protectie contra electrocutarilor si loviturilor de trisnet;

2.A. Alimentarea cu energie electrica:

Alimentarea cu energie electricd a obiectivului se va face de la retelele electrice publice
exterioare.

2.B. Montarea circuitelor si coloanelor electrice executate cu conductoare protejate in
tuburi sau cu cabluri

2.B.1. Generalitati

Acest capitol cuprinde specificatiile pentru lucrarile de executie privind montajul tuturor
categoriilor de tuburi si conductoare necesare instalatiilor electrice de iluminat, prize, forta,
automatizari, curenti slabi etc.

2.B.2. Standarde conform cirora se realizeaza lucrarea proiectata

- NP I7-11 - Normativ privind proiectarea execufia si exploatarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor

- STAS 11360-89 - Tuburi pentru instalatii electrice. Conditii tehnice generale

- STAS 8399-69 - Tuburi izolante din PVC

- STAS 549-68 - Tuburi de protectie, filet pentru tuburi de protectie etanse. Dimensiuni

- STAS 551-90 - Piese de fixare a tuburilor pentru instalafii electrice. Bride metalice.
Dimensiuni

- STAS 7933-80 - Tuburi de protectie PEL cu mangon

- STAS 1160/2-89 - Piese de imbinare pentru tuburi izolate IPY, IPEY, mufe drepte, curbe
la 90°.

- SR CEI 60634 - Instalatii electrice in constructii

- NTE 007/08 - Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice

- PE 109/92 - Normativ privind alegerea izolafiei, coordonarea izolatiei si protectia
instalatiilor electroenergetice impotriva supratensiunilor

- PE 118/99 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor

- SR CEI 60446-93 - Identificarea conductoarelor prin culori sau prin repere numerice
- SR CEI 60757-93 - Cod pentru notarea culorilor
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- SR CEI 60990-94 - Metode de mésurare a curentului de contact si a curentului din
conductorul de protectie

- Reglementari tehnice privind cerintele stabilite prin legea 10/1995

Aceastd enumerare nu este limitativa, constructorul avand obligatia sa cunoasca si sa respecte
toate actele normative in vigoare.

2.B.3. Materiale

Pentru executarea circuitelor pentru diferite categorii de instalatii se folosesc numai materiale
omologate si anume:

a) Tuburi de protectie
- tuburi IPY, IPEY, PEL, OL etc.

- mufe si curbe IPY, IPEY, PEL, OL

Se vor folosi numai tuburi pentru care exista piese de imbinare uzinate. Tuburile de protectie
care se vor folosi in montaj aparent vor fi incombustibile sau greu combustibile, cu degajari reduse
de gaze.

b) Conductoare, cabluri electrice
Pentru diferitele categorii de instalatii se vor folosi:

- cabluri tip CYY-F, sau cabluri echivalente.

2.B.4. Livrare, depozitare, manipulare

Toate materialele vor purta semnele privind caracteristicilor si vor corespunde normelor
romanesti si/sau europene.

Manipularea si transportul materialelor din PVC se face in incaperi curate si vor fi agezate
pe sortimente si dimensiuni pe suprafete plane. Temperatura maxima de depozitare va fi + 15°C.
Adezivul si solventul se pastreazd 1n vase etange din tabld galvanizata previzuta cu etichete, in
incaperi rdcoroase

2.B.5. Executia lucrarilor

2.B.5.1. Lucriri pregititoare

Inaintea inceperii lucrarilor de executie, executantul este obligat la:

- studierea si Insusirea documentatiei scrise si desenate

- evidentierea golurilor prin pereti si fundatii necesare realizérii instalatiilor electrice pentru evitarea
spargerilor ulterioare

- realizarea continuitaii electrice a instalatiei de legare la pdmant prin sudarea unei bare de otel de
16 mm Ja stélp sau la cuzinetul constructiei

- pregitirea locului de munca prin aducerea sculelor si dispozitivelor necesare

- intocmirea unui grafic de executie a lucrarilor

- organizarea echipelor de lucru pe santier

- verificarea aparatelor si echipamentelor aduse pe santier

2.B.5.2. Executia propriu-zisa

2.B.5.2.1. Montarea tubulaturii
- traseele circuitelor sa fie cit mai scurte si in linia dreaptd
- se va respecta distanta minima cerutd de normativul 17 - 11 vezi tabelul 3.1 si art. 3.3.1 -3.3.10
- la montarea tubulaturii se vor respecta normativul 17- 11 art. 5.1.71-5.1.97, inclusiv tabelul 5.1.4
cu privire la distanta dintre punctele de fixare
- trecerea conductelor, cablurilor, barelor gi tuburilor prin elementele de constructie se va face
conform I7-11 art. 5.1.22-5.1.26
- la montarea accesoriilor se vor respecta prevederile normativului 17-11 art. 5.1.98-5.1.115
- pe orizontald, tubulatura instalatiei electrice se va amplasa deasupra conductelor de ap3, iar pe
verticald la o distantd minim& de 50 cm fatd de orice sursi de caldurd
- la executarea santurilor pentru montarea tubulaturii se va avea in vedere ca adincimea lor si fie
mai mare de 1/2 din diametrul tubului.

- tuburile se vor monta astfel incét sa fie posibild tragerea ulterioard a conductoarelor (de sectiune
si In numaérul indicate In normativul 17-11)
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- tuburile si tevile montate Ingropat in elemente de constructie se vor acoperi cu un strat de
tencuiald de minimum 1 cm
- montarea instalatiilor electrice pe materiale combustibile se va face conform normativului I17-11
art. 3.3.8-3.3.10,5.1.23
- montarea circuitelor si coloanelor In zone cu pericol de explozie se va face conform NP 17-11.

2.B.5.2.2. Montarea conductoarelor

Pentru toate tipurile de conductoare ce se folosesc, executantul va acorda o atentie deosebita
la realizarea unui contact durabil si care sd permitd, la nevoie, o verificare usoard. Se respecta
normativul 17-11 art.5.1.27-5.1.40. Domeniu de lucru -5 + 35°C. Legéturile se fac in doze, cutii de
conexiuni, numai cu cleme.

2.B.6. Verificari

Se vor face urmétoarele verificari:

- verificéri de executat pe parcursul lucrarii

- verificari de efectuat pe faze de lucru

- verificéri de efectuat la receptia preliminara.

2.B.6.1. Verificari de efectuat pe parcursul lucrarii

Se vor face verificéri vizuale, scriptice gi prin masuratori pentru toate materialele ce se pun
in operd. Prin aceste verificdri se pun in concordantd prevederile din proiect cu materialele ce
urmeazd a se folosi privind caracteristicile de calitate, dimensiunile, proprietati fizice si chimice etc.
Se fac prin confruntare directd (vizuald) a materialelor cu buletinul de calitate sau prin masuratori
privind dimensiunile (sectiuni, diametre, lungimi, continuitatea electrica etc.).

Verificérile prin incercéri se vor face de preferinta in urmétoarea ordine:
- continuitatea conductoarelor de protectie si a legéturilor echipotentiale principale si secundare
- rezistenta de izolatie a conductoarelor
- separarea circuitelor
- rezistenta pardoselilor
- protectia prin deconectarea automata a alimentarii;
- Incercéri functionale pentru echipamente neasamblate in fabrica.

2.B.6.2. Verificiri de efectuat pe faze de lucrari

Pentru fiecare tronson sau porfiune din instalatia executata se verifica:
- calitatea tuburilor ce vor fi ingropate
- continuitatea electricd a céilor de curent Tnainte de montaj
- continuitatea electricd a instalatiei dupd montaj, inainte de acoperirea cu tencuiala sau beton
- sistemul de marcare a conductoarelor
- legdturile electrice ale conductoarelor instalatiei electrice
- amplasarea instalatiei electrice astfel incét sd fie accesibila pentru verificéri si reparatii si si fie
asigurata functionarea fara pericole pentru oameni $i instalatii
- masurarea rezistentei de izolatie intre conductoare i intre conductoare si priza de pamant

Verificarea legéturilor electrice ale conductoarelor se face prin sondaj la cca. 15% din
numarul total de legaturi. La circuitele etange executate In tuburi se va verifica etangeitatea lor prin
mentinerea timp de o ord a unei presiuni de aer de cca. 2,5 atm.

Valoarea rezistentei de izolatie ce se considerd admisi este de min.500 kQ

Toate aceste verificari se fac In mod obligatoriu de persoane autorizate si in prezenta
delegatului beneficiarului, Intocmindu-se buletine de calitate respectiv consemnandu-se in registrul
de procese verbale. Pentru lucrari ascunse, pe traseele principale de circuite si coloane, pentru
punctele de racordare la reteaua arméturilor din structura de rezistentd a cladirii, etc. se vor face
fotografii ce vor insoti procesele verbale de lucrari ascunse.

2.B.6.3. Verificari de efectuat la receptia preliminara

Aceste verificédri se fac cu delegatii Intreprinderii furnizoare de energie electricd impreuna
cu comisia de receptie. Inainte de punerea sub tensiune,

instalatiei electrice i se va face o verificare minutioasd, acorddndu-se, in special, atentie
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acelor elemente sau parti de instalagie in care nu au fost respectate toate conditiile tehnice si
organizatorice prevazute in proiect.

La verificare se vor respecta legea 10-95 si normativul privind proiectarea cladirilor civile
din punct de vedere al cerintelor de sigurantd in exploatare, indicativ CE 1-95.

2.B.6.4. Masuratori, decontari

Tuburile si conductoarele, cablurile se masoara la metru liniar. Decontarea se face conform
pretului de furnizor.

2.C. Montarea corpurilor de iluminat, aparatajelor si echipamentelor pentru instalatii
de iluminat §i prize

2.C. 1. Generalitati

in cadrul prezentei sunt specificate toate lucrarile de executie privind instalatiile de iluminat
si prize la toate categoriile de consumatori (cladiri social-culturale, casnice, industriale etc.).

2.C.2. Standarde conform carora se realizeazi lucrarea proiectata

- NP I7-11 - Normativ privind proiectarea execufia si exploatarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor

- 118/01-2001 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice interioare de
curenti slabi aferente clddirilor civile si de productie

- STAS 6646 - Iluminatul artificial

-SR 12294 - Iluminatul artificial. [luminatul de siguranta in industrie

- SREN 60598 - Corpuri de iluminat

- SR EN 61140 - Protectia impotriva electrocutarilor. Instalatii electrice fixe

- SR EN 61140/ 02 - Protectia impotriva electrocutarilor. Prescriptii generale

- Normativul privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al cerintelor de
siguranta in exploatare indicativ CE 1-95.

- STAS 8313 - Iluminatul in clddiri. Metode de masurare a ilumindrii

- STAS 13212- Metode de masurare a luminaniei si de determinare a luminantei medii in
constructii

- STAS CEI 60947-1 - Aparataj de joasa tensiune

- Normativ departamental pentru proiectarea si executarea, verificarea si receptionarea
instalatiilor electrice in zone cu pericol de explozie

Aceastd enumerare nu este limitativa, constructorul avand obligatia sd cunoasci si sd respecte
toate actele normative in vigoare.

2.C.3. Materiale

2.C.3.1. Corpuri de iluminat

Corpurile de iluminat prevazute in cadrul documentatiei trebuie sa corespunda conditiilor
tehnice prevéazute in SR EN 60598. Se vor procura numai corpuri de iluminat agrementate si cu
certificate de conformitate. Corpurile de iluminat cu descércari vor fi compensate individual.

2.C.3.2. Aparate de comanda si prize

Se procurd intrerupdtoare, comutatoare, prize cu sau fard contact de protectie cu
caracteristicile tehnice specificate in documentatie. La alegerea culorii aparatelor se va tine cont de
culoarea suportului pe care vor fi montate (daca nu existd precizari in proiect).

2.C.3.3. Livrare, depozitare, manipulare

Manipularea, transportul si depozitarea se vor face cu griji, pentru evitarea deteriorarii
corpurilor de iluminat. Livrarea lor pe santier si a aparatelor se va face cu putin timp Inainte de
montaj. Inainte de livrare, in magazie se verifica starea lor.

2.C 4. Executia lucrarilor

2.C.4.1. Conditii de alimentare si montare a corpurilor de iluminat

Corpurile de iluminat de orice tip se racordeaza numai intre fazi si nul. In corpurile de
iluminat, legéitura electricé la dulii se face astfel incét, conductorul de nul al circuitului sa fie legat
la contactul exterior (partea filetatd) a duliei, iar conductorul de fazi, trecut prin intrerupétor, se
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leagd la borna de interior din fundul duliei.

Dispozitivele pentru suspendarea corpurilor de iluminat (carlige de tavan, dibluri etc.) se vor
alege astfel incat sd suporte férd a suferi deformiri o greutate egald cu de cinci ori greutatea lor, si
cel putin 10 kg. Se interzice suspendarea corpului de iluminat direct prin conductorii de alimentare.
Se vor respecta prevederile normativului 17 - 11 art.5.3.16-5.3.27.

2.C.4.2. Montarea aparatelor de comanda si a prizelor

- inalfimea de montaj a aparatelor de comanda si a prizelor este prevdzutd in documentatie.
in cazul in care nu este indicata, se vor respecta prescriptiile Normativului I7 - 11

- alimentarea si montarea prizelor va respecta prevederile Normativului 17 - 11 art. 5.2.19-
522951 53.1-53.15

- se va acorda o atentie deosebitd la executarea corecta a legaturilor in cazul intrerupatoarelor
si prizelor In montaj ingropat:

- aparatajul se va alege (daca nu este indicat In proiect) de culoarea suportului pe care va fi
montat (daca nu e posibil, se vor alege aparate albe pentru suport de culoare deschisa, etc.)

- aparatele Invecinate se vor grupa si se vor alinia astfel incét si fie alipite unul de altul,
forménd un complet de aparate.

2.C.5 Verificari

Se prevad urmatoarele categorii de verificéri:

- verificdri de executat pe parcursul lucrarilor

- verificari de efectuat pe faze de lucru

- verificdri de efectuat la receptia preliminara

2.C.5.1. Verificari de executat pe parcursul lucrarilor

- corpurile de iluminat prevézute in proiect vor trebui sa corespundd prevederilor SR EN
60598

- pentru prize se vor respecta prevederile din SR CEI 60884

- se vor verifica scriptic si vizual calitatea si caracteristicile tehnice, atat ale corpurilor de
iluminat cét si ale aparatelor de comanda si prizelor

2.C.5.2. Verificari de executat pe faze de lucrari

- se vor verifica prin sondaj, la cel putin 15%, legaturile electrice atat la aparatele de
comanda, prize cét si la corpurile de iluminat

- se verificd modul si calitatea fixérii corpurilor de iluminat

- se verificd indlfimile de montaj admise, cét i distantele admise pand la elementele de pe
traseu (conducte de apa, termice etc.)

2.C.5.3. Verificiri de executat la receptia preliminara

Comisia de receptie va verifica pe teren:

- functionarea corectd a instalatiilor de iluminat si acolo unde este previdzut in proiect,
functionarea sectorizat a acestor instalafii

- realizarea nivelelor de iluminare prescrise

- existenta tuturor elementelor de protectie ale corpurilor de iluminat (rastele, globuri etc.)

- prin sondaj la 2-3% din corpurile fluorescente, se va verifica existenta condensatoarelor
pentru imbunititirea factorului de putere. In cazul in care lipsesc condensatoarele, instalatiile de
iluminat vor fi respinse si nu vor fi considerate receptionate decdt dupd montarea tuturor
condensatoarelor.

2.C.6. Masuratori de decontare

Masurarea se face la bucatd. Decontarea se face conform pretului de furnizor.

2.D. Montarea si racordarea tablourilor, aparatelor, echipamentelor si utilajelor de
forta si AMC

2. D. L. Generalitati

In cadrul prezentului capitol, sunt tratate lucrdrile specifice pentru instalatiile de
fortd la urmétoarele genuri de consumatori:
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- la lucrédri industriale

- Ia lucrari de gospodéarie comunala

- la centrale si puncte termice, statii de pompare cu hidrofor, centrale de ventilatie

- la alte genuri similare

Pentru montarea circuitelor cu tuburi, fevi i cabluri se va consulta cap. I1.B. Pentru realizarea
instalatiilor de protectie se va consulta cap.ILE.

2.D.2. Standarde conform cirora se realizeaza lucrarea proiectata

- NP 17-11 - Normativ privind proiectarea executia si exploatarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor

- NTE 007/08 - Normativ pentru proiectarea si executarea refelelor electrice de cabluri

- PE 124-95 - Normativ privind stabilirea solutiilor de alimentare cu energie electrica a
consumatorilor industriali si similari

- PE 116/94 - Normativ de incercéri si masuratori de echipamente si instalatii electrice

- PE 120/94 - Instructiuni pentru compensarea puterii reactive in retelele electrice ale
furnizorilor de energie si la consumatorii industriali §i similari

- SR EN 60529, CEI 529 - Grade normale de protectie asigurate prin carcase

- SR EN 61140 - Protectia impotriva electrocutarilor. Instalatii electrice fixe

- SR EN 61140/ 02 - Protectia impotriva electrocutérilor. Prescriptii generale

- Normativul privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al cerintelor de
siguranta in exploatare indicativ CE 1-95.

- STAS 7944 - Bare conductoare de curent. Curenfi maximi admisibili de durati.
Prescriptii

- P118-99 - Normativ de sigurantd la foc a constructiilor

- SR CEI 60947-1-92 - Aparataj de joasa tensiune. Partea 1. Reguli generale

- SR CEI 60947 - Aparataj de joasa tensiune

- STAS SR CEI - Reguli generale pentru dispozitive de protectie la curent diferential rezidual

- SREN 60947-2-1993 - Aparataj de joasa tensiune. Partea 2. Intrerupatoare automate

- STAS 5358 - Tablouri de distributie Inchise pentru 500 Vca si pand la 630 A

- STAS 881 - Motoare electrice asincrone trifazate de 0,06 si 132 kW. Puteri, tensiuni $i
turatii nominale

- STAS 7083 - Condensatoare pentru imbunétatirea factorului de putere la instalatiile
electrice de ca. Conditii generale

- Normativ departamental pentru proiectarea si executarea, verificarea §i recepfionarea
instalatiilor electrice in zone cu pericol de explozie (inclusiv standardele conexe).

Aceastd enumerare nu este limitativd, constructorul avand obligatia sd cunoascd si sé respecte
toate actele normative in vigoare.

2.D.3. Materiale, aparataje si echipamente electrice

Toate materialele si echipamentele utilizate pentru diferitele categorii de medii vor fi
agrementate si cu certificate de conformitate i vor corespunde standardelor in vigoare. Fac obiectul
acestui capitol:

- tablouri electrice echipate in cutii capsulate sau dulapuri etansge

- tablouri electrice echipate in dulapuri metalice

- tablouri electrice echipate in panouri metalice si pupitre

- schelete metalice confectionate pentru sustinerea de echipament electric

- bare electrice de distributie capsulate sau montate liber

- condensatoare pentru imbunétitirea factorului de putere de joasa tensiune

- linii de contact pentru magini de ridicat si transportat

- papuci si cleme de legaturd

- sigurante fuzibile de tipul: LF, LS, LFi, MPR

- disjunctoare magnetotermice

- intrerupétoare, comutatoare pachet
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- Intrerupdtoare cu parghie si separatoare

- prize si fise mono si tripolare

- contactoare de curent alternativ

- teleruptoare

- relee termice

- relee intermediare de timp, de protectie

- contactoare de curent alternativ cu relee termice

- Intrerupdtoare automate de joasa tensiune, monopolare si tripolare

- comutatoare stea-triunghi manuale sau automate pentru pornirea electromotoarelor

- autotransformatoare de pornire

- reostate de pornire

- transformatoare de curent si tensiune 0,5 kV

- aparate de mdsurd, voltmetre, ampermetre, wattmetre, cosfimetre, contoare electrice
monofazate si trifazate

- aparataj de comandd §i semnalizare: butoane, lampi de semnalizare, chei de comanda,
presostate, termometre $i manometre cu contacte electrice etc.

2.D.3. Transport, depozitare, manipulare

Transportul, depozitarea si manipularea materialelor si a echipamentului electric se vor face
cu grijé, pentru evitarea deteriorarii lor. Livrarea pe santier se va face cu putin timp Inainte de
punerea In operd, Inainte de livrare, in magazie se verificd starea lor. Furnitura va fi insotitd de
certificatul de calitate, care urmeazd si fie predat beneficiarului. Depozitarea tablourilor si a
echipamentelor electrice pe santier, se face in Incaperi uscate si asigurate contra sustragerilor.

2.D.4. Executia lucrarilor

2.D.4.1. Lucriri pregatitoare

fnainte de inceperea lucrarilor de montaj, executantul este obligat la:

- studierea si Insusirea documentatiilor scrise si desenate

- verificarea materialelor si a echipamentelor aduse pentru montaj

- studierea conditiilor de montaj si racordare, la fata locului

- pregétirea confectiilor metalice si a suportilor pentru sustinerea tablourilor, a barelor de
distributie si a echipamentului electric in general

- trasarea pozitiei de montaj cu respectarea distantelor, conform normativului 17-11.

2.D.4.2. Executia propriu-zisa

Aceste lucriri se referd la:

- montarea confectiei metalice, a scheletelor si a suportilor de sustinere a echipamentului cu
respectarea proiectului si a indicatiilor furnizorului de echipamente

- amplasarea si montarea tablourilor cu respectarea [7-11. Se interzice amplasarea tablourilor
ce confin aparate de mésurd in incéperi cu temperaturi sub 0°C si peste 40°C

- respectarea distantelor de izolare in aer conform 17-11

- respectarea inalfimii de montaj a laturii de sus a tablourilor fata de pardoseald de maxim
2,2 m, cu respectarea [7-11

- echipamentul electric prevdzut a avea gradul de protectie minim necesar destinatiei si
mediului Incéperii, va respecta [7-11

prevazute trebuie sd Intrerupa simultan toate conductele de fazi ale circuitului

- Intrerupdtoarele cu pérghie si separatoarele prevazute la tablourile principale asigurd o
separafie vizibild, necesard in exploatare. Racordarea tensiunii de intrare se face la contactele fixe.
Cutitele nu au voie si se Inchida sau deschida sub efectul vibratiilor

- aparatele de comanda, de reglaj si de protectie prevazute pentru motoarele electrice, vor
respecta [7-11

- dimensionarea circuitelor, coloanelor si retelelor trebuie sa respecte anexa 6 din 17-11cu
sectiuni minime, precum $i normativul PE 135-91 privind sectiunile economice pentru lungimi de
traseu ce depasesc 50 m.
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2.D.S. Verificari

La verificarea instalatiei electrice de for{a se vor respecta prevederile normativului 17-11,
NTE 007/08 si standardele in vigoare. Se prevad urmatoarele categorii de verificari:

- verificari de efectuat pe parcursul lucrarilor

- verificdri de efectuat pe faze de lucrari

- verificdri de efectuat la receptia preliminara.

2.D.5.1. Verificari de efectuat pe parcursul lucrarilor

- se vor verifica scriptic si vizual calitatea si caracteristicile tehnice atat ale materialelor, ale
confectiilor metalice, cét si ale echipamentelor electrice de fortd

- materialele trebuie sd corespunda standardelor si normativelor de fabricatie mentionate in
certificatele de calitate. La pct. I1.D.2 au fost enumerate cele mai uzuale standarde intilnite in
instalatiile de forta

- se vor verifica, prin masurdtori, distantele minime de respectat intre instalatiile electrice si
celelalte genuri de instalatii conform I7-11.

2.D.5.2. Verificari de efectuat pe faze de lucrari

- se vor verifica prin sondaj, la cel putin 15%, legaturile electrice la aparate si receptoare

- se vor verifica calitatea fixarii confectiilor, a echipamentelor, a tablourilor, a
electromotoarelor si a altor receptoare electrice fixe

- se vor verifica racordurile circuitelor la tablouri, echipamente si receptoare, precum si
respectarea razei de curburd la cablurile aferente conform NTE 007/08

- se va specifica gradul de protectie la tablouri si echipamentul prevazut in proiect

- se va verifica vopsirea barelor, a scheletelor etc. cu respectarea culorilor standard, precum
si existenta etichetelor

2.D.5.3. Verificari de efectuat la receptia preliminara

Inainte de punerea in functiune se verifica:

- rezistenta de izolatie care va fi cel putin 0,5 MO

- rezistenta prizelor de paméant conform proiect SR EN 61140 / 02

- reglajul corect al releelor, intrerupatoarelor automate

- montarea corectd a sigurantelor calibrate conform proiectului

- modul de realizare si functionare a instalatiilor de protectie contra electrocutarilor

- modul de realizare si functionare corectd a instalatiei de compensare a factorului de putere

- calitatea si existenta uleiului In echipamentele ce necesitd ulei pentru izolatie

- modul de realizare i functionare in ansamblu a instalatiilor electrice

2.D.6. Masuratori pentru decontare

Maésurdtorile pentru decontare se fac n unitéti fizice: buc, ml, kg dupd caz. Decontarea va
tine cont de factura de aprovizionare a materialelor si echipamentelor.

2.E. Executarea instalatiilor de protectie contra electrocutirilor si loviturilor de
trasnet

2.E.L Generalitati

Acest capitol se refera la urmétoarele lucrari:

- protectia prin alimentare cu tensiune redusa

- izolare suplimentard de protectie

- separarea de protectie

- protectia prin egalizarea potentialelor

- protectia prin legare la pamant

- protectia contra trasnetului a constructiilor

2.E.2. Standarde conform cirora se realizeazi lucrarea proiectata

- NP I7-11 - Normativ privind proiectarea executia si exploatarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor

- SR EN 61140 - Protectia impotriva electrocutarilor. Instalatii electrice fixe
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- SR EN 61140/ 02 - Protectia impotriva electrocutarilor. Prescriptii generale

- Normativul privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al cerintelor de
sigurantd n exploatare indicativ CE 1-95

- Norme specifice de protectia muncii pentru transportul si distributia energiei electrice
elaborate de MMPS (ord. 655/10.09.97)

- Normativ departamental pentru proiectarea si executarea, verificarea si receptionarea
instalatiilor electrice in zone cu pericol de explozie (inclusiv standardele conexe)

Aceastd enumerare nu este limitativa, constructorul avand obligatia sd cunoasca si sé respecte
toate actele normative in vigoare.

2.E.3. Materiale

Materialele folosite pentru protectia impotriva tensiunilor de atingere periculoase:

- conductoare din cupru de tip FY, conductoare din cupru flexibile, platbanda de otel zincat
etc.

- suruburi, piulite, saibe

Pentru priza de pamant contra electrocutérilor si impotriva trasnetului:

- platbandad OL-Zn, electrozi din OL-Zn

- platbandi din otel cuprat si electrozi din cupru stanat

- suruburi, piulite, saibe

- cositor, pastd de lipit etc.

2.E.4. Livrare, depozitare, manipulare

Manipularea si transportul materialelor necesare executdrii instalatiilor de protectie se face
cu grija, depozitarea se face pe sortimente si dimensiuni. In magazie, accesoriile de imbinare se vor
aranja 1n rafturi.

2.E.5. Executia lucririlor

2.E.5.1. Instalatia pentru protectia impotriva electrocutirilor prin atingere directa

Se realizeazd prin aplicarea unor mijloace tehnice si dupd caz, pentru completare, a unor
masuri organizatorice. Inaccesibilitatea la partile active se asigurd prin constructie, amenajari
speciale sau amplasare, prin aplicarea unuia sau mai multor mijloace tehnice si organizatorice de
protectie n conditiile prevazute In SR EN 61140/ 02.

Masurile prin care se realizeaza protectia sunt urmétoarele:

- alimentarea la tensiune foarte joasa, de securitate

- izolarea pértilor active (protectie completd)

- prevederea de bariere sau carcase in interiorul cérora se gasesc partile active (protectie
completd)

- instalarea unor obstacole care sd Tmpiedice atingerea intdmplatoare a partilor active
(protectie partiald)

- instalarea partilor active in afara zonei de accesibilitate (protectie partiala)

2.E.5.2. Protectia impotriva electrocutarii prin atingere indirecta

Se realizeazd prin aplicarea unor mijloace tehnice. Se interzice inlocuirea lor cu mijloace
organizatorice. Conform SR EN 61140 / 02, de reguld, pentru o situatie datd trebuie aplicate
cumulativ doud sau mai multe mijloace de protectie care sa constituie un anumit sistem de protectie.
Conform SR EN 61140 / 02, in cazul locurilor de munca periculoase si foarte periculoase, pe langa
legarea conductorul de nul de protectie trebuie prevazutd o méasurd suplimentara de protectie.

2.F.5.2.1. Masuri de protectie fira intreruperea alimentarii

- alimentarea la tensiuni foarte joase, de securitate

- utilizarea materialelor si echipamentelor de clasa II si III sau echivalente

- izolarea suplimentara

- separarea de protectie

- amplasarea la distan{a sau intercalarea de obstacole

- realizarea de legéturi echipotentiale locale, nelegate la paméant

2.E.5.2.2. Masuri de protectie prin Intreruperea automata a alimentirii
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Se realizeaza cu dispozitive de protectie alese in concordantd cu schemele de legare la
pamant (dispozitive de protectie impotriva supracurentilor sau dispozitive de protectie diferentiald)
prin realizarea unei bucle de defect pentru a permite circulatia curentului de defect astfel:

- in retele legate la padmént:

- schema TN: prin conectarea maselor la neutrul sursei care trebuie legat la pamant in
apropierea sursei

- schema TT: prin legarea maselor direct la paméant

- in retele izolate fatd de paméant:

- schema IT : prin legarea maselor direct la pamant

- utilizarea dispozitivelor de deconectare automatd ale céror caracteristici sunt
corespunzétoare schemei de legare la paméant utilizate (TN, TT, IT)

Pentru legarea maselor la pamant cea mai utilizatd este schema TN-S.

Conductoarele de protectie se executd din cupru sau din OL-Zn si vor avea dimensiunile
specificate in documentatie sau conform SR EN 61140 / 02, respectiv 17-11. Conductoarele de
protectie vor avea o izolatie coloratd In verde-galben. In cazul barelor din OL, ele se vopsesc in
negrii cu dungi albe late de 10 cm. Sectiunea minima a conductorului de protectie va fi conform 17-
11 tabelul 4.4. Racordarea unui receptor la conductorul de protectie se va face prin borne separate
conform SR EN 61140/ 02.

In cazul in care conductorul de nul este folosit si drept conductor de protectie (TN-C) nu se
monteaza sigurante fuzibile pe acest conductor. Barele de nul din otel ale tablourilor generale vor
avea o sectiune de minimum 150 mm? .

Legaturile de la conductorul principal de legare la pamént la carcasele utilajelor si
echipamentelor electrice se vor executa conform SR EN 61140 / 02. Legéturile la constructiile
metalice folosite in instalatia de protectie se vor executa prin suduré, sau suruburi prevézute cu saibe
cu crestaturi care sd asigure un perfect contact electric. Conductorul de nul de protectie face parte
din instalatia de legare la pamant.

2.E.5.3. Priza de paimant

Instalatia de legare la paAméant care serveste refeaua de protectie, este formata din:

- priza de pdmant

- conductorul principal de legare la pamént

- conductoarele de ramificafie de la borne sau barele de nul ale tablourilor, precum si de la
elemente metalice care trebuie sd fie legate la pamant.

Conductorul principal de legare la pamént se executd din ofel zincat sau din cupruy,
dimensiunile conform SR EN 61140 / 02. Executarea prizei de pdmént se va face conform SR EN
61140/ 02 si se vor folosi ca prize de paméant:

- arméturile metalice ale constructiilor

- constructiile metalice cu caracter permanent

- constructiile metalice de apé ingropate in paméant

Instalatia electrica nou proiectatd se va lega la priza de paméant existenti.

Legaturile dintre elementele componente ale instalatiei se fac prin suduri. Se admit legaturi
executate si prin suruburi asigurate impotriva desurubdrilor cu contrapiulite, saibe Grower, etc.
Suprafetele de contact se curéta si se cositoresc sau se vor zinca.

Legarea la padmaént a echipamentelor supuse la deplasari sau la vibratii se realizeaza prin
conductoare flexibile. Legatura intre utilajele si instalatiile de legitura la pdmént se va executa
inaintea legarii conductoarelor de lucru la bornele utilajului.

Sectiunile, grosimile si diametrele minime ale elementelor conductoarelor de legatura sunt
specificate in documentatie si se vor lua din SR EN 61140 / 02.

2.E.5.4. Instalatia de protectie contra loviturilor de triasnet (IPT)

Instalatia se executd astfel incat numarul de legéturi electrice din instalatie si fie cat mai
redus. Legaturile electrice se fac prin sudurd pe o lungime de minim 10 cm. In cazul legaturilor
mecanice (prin suruburi) suprafata de contact va fi de cel putin 10 cmp si se vor folosi cel putin 2
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suruburi MS sau suruburi M10. In cazul in care IPT se executi cu conductoare din OL, se vor zinca
(inclusiv suruburile de imbinare).

Imbinarile din pdmant se protejeaza prin acoperire cu un strat de bitum.

intreaga IPT aflati deasupra paméntului si pana la 30 cm sub nivelul solului, cu exceptia
conductelor inglobate n beton si a celor din aluminiu eloxat, va fi protejatd dupd instalare contra
coroziunii prin aplicarea unui grund de plumb §i prin vopsirea cu vopsea rezistenta la intemperii.

Pentru materialele si dimensiunile minime se va consulta Normatival 17-11 tabel 1.
Distantele de la conductele IPT pénd la elementele de constructie vor respecta prevederile
Normativului 17-11.

Protectia mecanica a IPT se face pe indlfimea de 1,5 m de la sol si 0,3 m sub nivelul solului
prin profile de OL laminat care vor fi vopsite cu vopsea rezistenta la intemperii.

2.E.5.4.1. Legaturi de echipotentializare

Legatura pentru egalizarea potentialelor trebuie realizatda conform 17/11 Intre partile IPT si
elementele metalice 1n legéturd cu pamantul ce se gasesc in interiorul cladirii de protejat sau in peretii
el (conducte de apd, gaze, echipamente ale instalatiilor electrice si telecomunicatii etc.). Bara pentru
egalizarea potentialelor se executa din cupru cu sectiune de minim 75mmp, pe care se prevad borne
pentru racordarea conductelor de echipotentializare a prizei de pamant (conf. fig. 16 din 17-11).

2.E.6. Verificarea instalatiei de legare la nul de protectie

Se prevad urmatoarele:

- verificarea vizuald a conductoarelor de protectie si a instalarii protejate a acestora

- verificarea dimensiondrii corecte a siguranielor fuzibile gi stirii de functionare a
dispozitivelor de protectie

- verificarea marcérii conductoarelor de protectie si a legaturilor corecte la utilaje, prize,
tablouri etc.

- verificarea continuitdtii i a sectiunii echivalente a constructiilor metalice ale cladirilor

Toate aceste verificdri se fac inaintea darii in exploatare a instalatiei si cel putin o datd pe an
(in timpul exploatarii).

2.E.6.1. Verificarea prizei de pamént

Instalatia de protectie prin legare la pdmant se face in ordinea urmatoare:

- dupd executarea prizei de pdmant se va mésura, conform prevederilor din proiect, rezistenta
de dispersie. Daca priza nu are rezistenta doritd, ea va fi completatd cu electrozi. in cazul in care se
folosesc elementele naturale ale constructiei drept prizd de pamént se va verifica continuitatea
electricd si apoi rezistenta de dispersie

- se instaleaza conductorul principal de protectie si se verifica continuitatea lui electrica

- se monteazd piesa de separatie intre conductorul principal si priza de pdmant si se verifica
continuitatea electrici a fiecarei legéturi

2.E.6.2. Verificarea instalatiei de paratrasnet

Se verificd In mod similar cu instalatia de protectie contra tensiunilor periculoase, in ordinea
urmatoare:

- dupd montarea conductorilor de captare si de coborare se verificd pe rdnd continuitatea
electrica a fiecdrei parti de instalatie

- se executd legarea conductoarelor de captare la cele de coborére si se verifica continuitatea
intregului ansamblu

- se verificd rezistenta de dispersie

- dupd montarea piesei de separatie se va verifica continuitatea electrica a imbindrii §i apoi
a Intregului ansamblu; daca nu corespunde se va completa cu electrozi

La receptia preliminard se va verifica eficienta instalatiei de protectie si anume:

- se pune la masd o faza, ludndu-se toate masurile de protectie pentru evitarea accidentérii
prin electrocutare

Instalatia este eficientd dacé asigura valori ale tensiunilor de atingere si de pas sub 65 V si
timpi de deconectare mai mici de 3s.
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2.E.7. Masuratori si decontari
Platbanda OL 25x4, OL-Zn 40x4, OL-Zn 25x4 mm se masoara la metru liniar, iar cutiile cu
eclisa se mdsoard la bucata. Decontarea se face pe baza de factura de la furnizor.

Intocmit
I F]{orin Lacatusu




S.C. TOTAL ENGINEERING S.R.L.

Str. Martir Marius Ciopec Nr.14, Timisoara, Romania

MEMORIU PROTECTIA MUNCII SI PSI oA D

Norme generale. Organizarea protectiei muncii : ~
Normele Generale de Protectia Muncii (NGPM/1996) cuprind principalele -masuti: de

prevenire a accidentelor de munca si bolilor profesionale. Masurile de prevenire-au-ca-scop”

factorilor de risc de accidente sau imbolnévire profesionald, existenti in sistemul de-componente
a acestuia.

Prevederile Normelor Generale de Protectia Muncii constituie cadrul general pentru
elaborarea normelor specifice si a instructiunilor proprii de securitate a muncii si se aplica in toate
ramurile de activitate social-economicd de pe teritoriul Roméniei, indiferent de forma de
proprietate asupra mijloacelor de munca si de modul de organizare a activitifii cu exceptia
activitatilor nucleare si activitatilor de prevenire si stingere a incendiilor.

Aceste norme generale sunt aplicabile tuturor persoanelor fizice si juridice, romane sau
strdine, ce desfagoard activitati legale pe teritoriul Roméaniei. Normele Generale de Protectia Muncii
se revad periodic si se modifica de cate ori este necesar, ca urmare a modificirilor de natura
legislativa si tehnica.

Prevederile prezentelor norme se detaliazd pe activitdti sau grupe de activitifi distincte, in
cadrul normelor specifice si instructiunilor proprii de securitate a muncii. Aceste norme specifice
se emit de catre Ministerul Muncii si Protectiei Sociale si au aplicabilitate nationala. Persoanele
juridice si fizice au obligatia de a elabora instructiuni proprii de securitate a muncii, care au ca scop
realizarea prevederilor din normele specifice in conditiile date. Se vor respecta Normele specifice
de protectie a muncii pentru transportul si distributfia energiei electrice - NSPM65/2000.

Repartizarea personalului la locurile de munci; examene medicale la angajare.

Se va acorda o atentie deosebita repartizarii personalului la locurile de munci, acesta facandu-
se in funcfie de starea de sandtate si aptitudinile fizice si psihice ale solicitantilor, in raport cu
particularitafile activitatii si cu conditiile de munca impuse de viitorul post de munci. Orientarea
si angajarea personalului in munca se va realiza prin examene medicale si psihologice efectuate
conform Ministerului Sanatatii .

Este interzisd angajarea sau schimbarea locului de munca al salariatilor fira aviz medical .

Pregatirea si instruirea personalului

Pregatirea si instruirea personalului in domeniul protectiei muncii este parte componenti a
pregatirii profesionale si are ca scop Insusirea cunostintelor si formarea deprinderilor de securitate

Pregitirea generald in domeniul protectiei muncii se realizeazd in Invatimantul tehnic, iar la
nivelul persoanelor juridice sau fizice, prin instructajul de protectia muncii.

Instructajul de protectia muncii la nivelul persoanelor fizice si juridice cuprinde trei faze:

- instructajul introductiv general
- instructajul la locul de munca
- instructajul periodic.

Dotarea cu echipament individual de protectie

Echipamentul individual de protectie, reprezintd mijloacele cu care a fost dotat fiecare
participant la procesul de muncé pentru a fi protejat impotriva factorilor de risc la accidentare si
imbolnavire profesionald. Scopul acordarii este prevenirea accidentelor de munci si imbolnivire
profesionala.

Persoanele juridice si fizice care utilizeaza in activitatea lor salariafi sau alte persoane
prevazute de lege, sunt obligate sd acorde gratuit echipament individual de protectie adecvat,
intregului personal expus riscurilor de accidentare si imbolnavire profesionals.

Persoanele juridice si fizice sunt obligate si intocmeasca si sd aprobe liste interne de dotare
cu echipament individual de protectie adecvat, diferentiat pe categorii si locuri de munci, in functie



S.C. TOTAL ENGINEERING S.R.L.

Str. Martir Marius Ciopec Nr.14, Timisoara, Romania

de natura i nivelul riscurilor si zonelor corpului expuse, stabilind dotarea exacta cu : sortimente,
duratd normala de utilizare, numarul de perechi/bucéti acordate concomitent, modul de acordare
- inventar personal, inventar sectie.

Se mentioneaza faptul ca echipamentul individual de protectie va fi certificat si avizat,
trebuind sa garanteze calitétile definite in "Norma metodologica privind certificarea calitatii de
protectia sortimentelor de echipament individual de protectie si de lucru si avizarea introducerii
in fabricatie", anexatd la Legea protectiei muncii . Nerespectarca acestora se sanctioneazi
conform legii .

Sarcinile de munca

Activitdtile profesionale se vor organiza astfel incét solicitarile impuse de specificul muncii,
mediul de munca, relatiile om - masina si relatiile psihosociale ale colectivului de munca sa
corespundd capacitétilor fiziologice si psihologice ale salariatilor .

In aceste conditii trebuie respectate urmatoarele elemente caracteristice :

- conceperea si repartizarea sarcinilor de munca

- timpul de muncd, munca in schimburi, intensitatea muncii
- efortul fizic

- efortul neuropsihic

- principii ergonomice in organizarea locului de munca

- transportul, manipularea si depozitarea materialelor

- lucrul la Inélfime

Obligatiile executantului

Executantul raspunde de realizarea lucrdrilor de constructii si conditii care si evite
accidentele de muncéd si imbolndvirile profesionale . In acest scop este obligat:

- s analizeze documentatia tehnica de executie din punct de vedere a securititii muncii
si daca este cazul sd facd obiectiuni, solicitdnd proiectantului modificdrile necesare conform
prevederilor legale

- s execute toate lucrdrile prevdzute In documentatia tehnica in scopul realizarii unei
exploatari ulterioare a lucrarilor de constructii-montaj in conditii de securitate a muncii si sesizeze
beneficiarul i proiectantul cadnd constatd cd masurile propuse sunt insuficiente sau
necorespunzitoare, si facé propuneri de solufionare si sa solicite acestora aprobdrile necesare;

- s& ceara beneficiarului ca proiectantul sd acorde asistentd tehnica in vederea rezolvarii
problemelor de securitate a muncii in cazurile deosebite, apdrute in executarea lucririlor de
constructie;

- sa remedieze toate deficientele constatate cu ocazia efectudrii probelor, precum si cele
constatate la receptia lucrarilor de constructii

Obligatiile beneficiarului

Beneficiarul raspunde de preluarea si exploatarea lucrérilor de constructii in conditii care s
asigure securitatea muncii. In acest scop are obligatia :

- sé analizeze proiectul din punct de vedere al misurilor de securitate a muncii si in
cazul In care constatd deficiente, lipsuri sau neconcordante fatd de prevederile legislatiei in
vigoare sd ceard proiectantului remedierea deficientelor constatate, completarea documentatiei
tehnice sau punerea In concordanta a prevederilor din proiect cu cele din legislatie;

- sé colaboreze cu proiectantul lucrarii la definitivarea instructiunilor de securitate a muncii;

- pentru lucrarile de constructii ce se executd paralel cu desfidsurarea procesului de
productie, sa incheie un protocol-anexa la contract, in care se va delimita suprafata pe care se
executa lucrérile, pentru care rdspunderea privind asigurarea masurilor de protectia muncii revine
executantului si se vor specifica condifiile necesare a fi respectate de executant, astfel incét
desfdgurarea procesului de productie n conditii de securitate sa nu fie afectatid de lucrarile de
constructii executate concomitent;
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- sé controleze, cu ocazia receptiei lucrarilor de constructii, realizarea de citre executant
a tuturor masurilor de securitate previzute In documentatia tehnica, refuzand receptia lucrarilor de
constructii care nu corespund din punct de vedere a securitdtii muncii;

- sd nu semneze recepfia definitivd a lucrdrilor de constructii atunci céind
determinarile privind microclimatul, zgomotul si vibratiile, iluminatul, efectuate in timpul
probelor tehnologice, nu corespund documentatiei tehnice.

Persoanele fizice si juridice sunt obligate sd asigure mijloacele si dispozitivele de
semnalizare de securitate gi sanatate, adecvate locurilor de munca sau situatiilor periculoase
s1 sd ia masuri pentru mentinerea acestora in stare de functionare .

Semnalizarea de securitate si sdndtate poate fi de interzicere, de avertizare, de obligare, de
salvare sau de prim ajutor si se realizeazé, dupé caz , in manierd permanentd sau ocazionala .

Instalatiile tehnic-edilitare precum si dotérile social-sanitare, puncte de prim ajutor,
necesarul de apd potabild, colectarea si indepartarea reziduurilor se vor realiza tinAnd cont de
prevederile tehnice aflate in vigoare, dar si de cele aferente art. 245 - art. 247 din "Normele
generale de protectia muncii" / 1996 .

Echipamente tehnice

Echipamentele tehnice reprezintd maginile, utilajele, instalatiile, aparatura, dispozitivele,
uneltele si alte mijloace aseméanatoare necesare in procesul muncii .

Conducerea persoanei juridice sau persoand fizica trebuie sd ia toate mésurile necesare pentru
ca echipamentul tehnic sa fie adecvat sarcinii de munci sau adaptabil cu usurin{d pentru
indeplinirea acesteia, fird a prezenta riscuri pentru securitatea gi sinitatea angajatilor .

Mediul de munca

Microclimatul la locul de munci este determinat de temperatura, umiditatea si viteza de
migcare a aerului, temperatura suprafetelor si radiatiile calorice emise In zona de lucru.
Componentele microclimatului se normeaza in raport cu degajarea de cildura in organismul uman
determinata de efortul fizic.

Protectia impotriva electrocutirii prin atingere directi

Mijloace tehnice:

- protecfia prin introducerea ntr-o carcasé a elementelor tabloului electric din fabricatie;

- prin izolarea din fabricatie a pértilor puse sub tensiune (in cazul mediilor umede
periculoase clasa de izolagie va fi min II pentru fiecare echipament electric);

- asigurarea distantelor minime de protectie prin plasarea la distante corespunzitoare a
elementelor izolate ale instalatiei electrice dar pozate in medii periculoase, respectiv prin
asigurarea unor spatii de acces 1in fata tabloului electric, fara a fi obstructionate de elemente
de instalatii electrice neizolate;

- asigurarea posibilitdfii de scoatere de sub tensiune prin intreruperea
alimentarii prin separator de proximitate pe intrarea fiecirui tablou de distributie;
- protectie cu bloc diferential pe circuitele de priza cu curentul de defect reglat la

Id=30mA.

Masuri organizatorice:

- inscriptionarea schemei electrice primare pe panoul tabloului electric;

- inscriptionarea de avertizare a instalatiilor si a echipamentelor electrice;

- organizarea locului de munca si esalonarea operatiunilor pe timpul

efectudrii lucrérilor. Masurile organizatorice nu vor inlocui mijloacele
tehnice de protectie.

Protectia impotriva electrocutirii prin atingere indirecta

Mijloace tehnice:

Protectia Impotriva socurilor electrice prin atingere indirecta se realizeazi numai prin
mijloace si mésuri tehnice. Astfel mésura principald este legarea la nul i ca masura suplimentara
legarea la priza de pdmant. Nulul de protectie insoteste conductoarele active ale bransamentului
electric.
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Este interzisa inlocuirea mijloacelor de protectie tehnice cu mésuri organizatorice.

Toate partile metalice ale tablourilor electrice, precum si a echipamentelor electrice si toate
carcasele metalice ce accidental pot fi puse sub tensiune se leagd la nulul de protectie PE, care
la rAndul lui este legat la priza de pamant.

Valoarea rezistentei de dispersie fatd de sol a prizei de pdméant pentru protejarea tablourilor
electrice si a echipamentelor electrice trebuie sa fie de maxim 1 ohm.

Conform SR EN 61140 / 02, la punerea in functiune (la darea 1n exploatare), executantul
va efectua mésuratorile de verificare a rezistentei de dispersie si va pune la dispozifia
beneficiarului buletinul de incercari in care se va consemna ci rezultatul verificdrilor se
incadreaza in prevederile din proiect.

Verificarile rezistentei de dispersie se vor repeta In timpul exploatarii la interval de 2 ani,
daca intre timp nu au intervenit lucrdri In zond, care puteau sa deprecieze calitatea de protectie a
prizei de pamént. In acest ultim caz, beneficiarul este obligat sa restabileasca parametrii inifiali ai
prizei de pamant si s efectueze verificarea rezistentei de dispersie.

Masuri pentru unitatea de montaj

Pe durata lucrérilor executantul va respecta:

- NSPM (Cod 65/2002) - Norme specifice de protectia muncii pentru activitifi in
instalatii electrice;

- Norme interne si prevederi ale unitatii de constructii-montaj privind protectia muncii,
aparute ca rezultat al experientei constructorului, dar care completeazd normele in
vigoare fard a intra in contradictie cu acestea.

- Legea 90/1996 referitor la protectia muncii.

Aceste masuri nu sunt limitative si vor fi extinse de executant in vederea evitarii
tuturor accidentelor de munca.

Masuri P.S.1.

In proiect s-au respectat urméatoarele:

- P 118-1999 norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la
actiunea focului.

- Legeanr.307/2006 privind apararea impotriva incendiilor;

- OM.LR.A. nr. 163/2007 privind Normele generale de apérare impotriva incendiilor.

S-au luat urmédtoarele masuri privind protectia impotriva focului:

- instalatiile electrice sunt etange, in protectii, astfel incat s-a inldturat pericolul ca in cazul
unei defectiuni s& cadd particule fierbinti si sd aprinda elementele combustibile.

- Intrerupétoarele automate din tablou sunt calibrate i asigurd protectia la scurtcircuit si
suprasarcing.

- cablurile sunt cu intdrziere la propagarea flacarii.

La elaborarea proiectului s-a {inut cont de urmatoarele cerinfe: Riscul de izbucnire a
unui incendiu datorat instalatiei electrice

- elementele instalatiilor electrice se monteazd in contact direct cu materiale
combustibile aferente constructiei numai pentru:

a) cabluri rezistente la foc cu izolatie $i manta din materiale electroizolante (conform NTE
007/08),

b) tuburi si plinte metalice sau din materiale electroizolante greu combustibile, clasa CA2a
(CI), CA2b (C2);

¢) aparate si echipamente electrice cu grad de protectie minim [P54
- daca acest lucru nu este posibil se interpun intre elementele instalatiei electrice si

elementele combustibile ale constructiei, materiale necombustibile aplicdnd, dupa caz, una din
urmatoarele solutii:
a) strat de tencuiald de 1 cm grosime;
b) pléci de materiale electroizolante incombustibile cu grosime de minim 0,5 cm care
vor depési cu 3 cm toate laturile elementului instalatiei electrice;
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¢) suporturi incombustibile care distanteaza instalatia electrica la minim 3 cm de
elementul combustibil.

- seinterzice traversarea cosurilor sau canalelor de fum cu elemente ale instalatiilor electrice

- trecerea conductoarelor electrice, barelor si tuburilor aferente instalatiilor electrice
prin elementele de constructie se face in conditiile din NP-17, articolele 5.1.22 ... 5.1.24

- conductoarele de captare ale instalatiei de proteciie la trdsnet se monteazd (in
conformitate cu normativul NP 17/11) la:

a) 60 cm fatd de coama acoperisurilor usor combustibile

b)40 cm fatd de suprafata acoperisurilor ugor combustibile sau a invelitoarei pe suport
combustibil;

¢) 20 cm fata de peretii de materiale combustibile.

- conductoarele de cobordre ale instalatiei de protectie la trasnet se monteazd (in
conformitate cu normativul NP 17, articolul 2.3.70) la o distanta de 0,1 m fatd de peretii din
materiale combustibile. Daci distantele de mai sus nu pot fi respectate, intre conductoare
si elementul de constructie combustibil, se prevad protectii, executate din materiale
incombustibile si electroizolante cu grosimea de minim 0,5 cm (conform NP 17).

incadrarea instalatiilor electrice in categorii privind pericolul de incendiu si de
explozie

- cladirile se clasificd in functie de categoriile influentelor externe - natura
materialelor prelucrate sau depozitate in conformitate cu SR CEI 60364 - 3 + Al. Instalatiile
electrice se vor adapta in functie de categoria de pericol de incendiu si explozie;

a) pentru categoriile D si E (BEIa si BEIb) nu se cer masuri deosebite;

b) pentru categoriile A, B si C (BE3a, BE3b si BE2) se cer masuri deosebite pentru
realizarea instalatiilor electrice. Mésurile se iau in concordan{d cu normativele departamentale gi
cu specificul fiecérei

- alegerea aparatelor electrice si a materialelor folosite pentru circuite se face astfel
incét sd corespunda zonei In care vor functiona.

Dotarea constructiilor cu instalatie de protectie impotriva loviturilor de trasnet

- stabilirea necesitatii prevederii unei instalatii de protectie pentru o constructie
si alegerea nivelului de protectie impotriva trasnetului se determind prin compararea valorilor
frecventei de lovituri de trésnet directe pe constructie sau pe volumul de protejat si a frecventei
anuale acceptate de lovituri de trisnet.

- unele categorii de constructii si instalatii se prevad, obligatoriu, cu instalatii de
protectie impotriva trasnetului, cum ar fi:

a)cladiri care cuprind aglomeréri de persoane

b)cladiri Tnalte si foarte Tnalte definite conform P 118

c)cladiri izolate

d)constructii si instalatii tehnologice situate in zone cu indice keraunic mai mare de 30

e)constructii cu caracter unicat cu valoare deosebitd de patrimoniu

f) constructii de locuit Tnalte si foarte Tnalte

- constructii cu instalatii de protectie impotriva trasnetelor se face si la cererea expresa
a beneficiarului chiar daca normele in vigoare nu o impun

Nivelul de reactie la foc a materialelor constituente ale instalatiilor electrice Nivelul
combustibilitatii materialelor constituente ale instalatiei electrice

- pentru cabluri se au in vedere prevederilor standardelor in vigoare: SR CEI 60332-1/
97; SR CEI 60332-2 / 93 si SR CEI 60332-3 / 99

- pentru aparate (Intrerupétoare, prize, corpuri de iluminat) se au in vedere prevederilor
standardurilor : SREN 60669-2-1 /2001 si SR EN 60898 + Al/ 1995

- tablourile electrice se realizeazd din carcase si materiale incombustibile

- elementele instalatiilor electrice se amplaseaza in zone ferite de pericol de incendiu.
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Nivelul de combustibilitate la foc de origine interni, a partilor componente ale
instalatiei electrice

- elementele instalatiei electrice trebuie sé fie incombustibile sau sé fie previzute cu
elemente de protectie incombustibile din clasa CO (tuburi, carcase metalice) in cazul montarii pe
materiale combustibile sau zone unde instalatia electrica poate produce incendiu

- pentru limitarea incendiilor de origine interna a instalatiei electrice sunt necesare
masurile de protectie la scurtcircuit pentru fiecare circuit in parte

Prevederea de echipamente cu rol de protectie in caz de incendiu

- se prevad, obligatoriu, dispozitive cu protectie la curent diferential rezidual,
cu curentul nominal de functionare mai mic sau egal 300 mA, pe brangsamentul urmétoarelor tipuri
de cladiri:

a)cladiri de invatdmant, sdndtate, comert

b)constructii din lemn si constructii pentru turism

c¢)cladiri cu aglomerdri de persoane

d)unitati de mica productie sau service cu incaperi cu umiditate ridicata

e)depozite de marfuri combustibile

f) discoteci, sali de dans.

- se prevad, obligatoriu, cu dispozitive cu protectie la curent diferential rezidual,
circuitele de alimentare a receptoarelor electronice care trebuie si functioneze nesupravegheate
(fax, computere, televiziune cu circuit Inchis, instalatii antiefractie, etc.).

Asigurarea echiparii si dotarii cu mijloace de interventie in caz de incendiu

-la tunele , podurile, canalele de cabluri si posturi trafo, pentru stingerea incendiilor se
utilizeazd spumd sau gaze inerte la camerele tablourilor de distributie, a tablourilor de
comanda, se utilizeazi, ca mijloace de prima interventie, stingdtoarele portabile cu praf + bioxid
de carbon.

-in caz de incendiu la instalatiile electrice, nainte de a se actiona pentru stingerea
acestuia, se scot de subtensiune instalatiile electrice afectate si cele periclitate.

-personalul de interventie trebuie sa fie dotat cu mijloace de protectie a cailor
respiratorii, Impotriva electrocutdrii, si dupé caz, impotriva temperaturii

-mijloacele de primi interventie in caz de incendiu trebuie sa fie, in permanenta,
in stare de utilizare,amplasate 1n locuri vizibile usor accesibile, ferite de inghef.

Dotarea clidirilor cu mijloace de avertizare de incendiu

Asigurarea echipirii si dotirii cu instalatii de avertizare, semnalizare si
actionare impotriva incendiilor

Instalatiile trebuie s& indeplineascd functiile urmétoare: detectarea incendiului,
anuntarea si avertizarea, alarmarea formatiunilor civile de pompieri.

Alegerea detectoarelor se face in functie de caracteristicile incendiului in faza
incipientd, posibilitatea de propagare a incendiului §i de parametrii mediului ambiant ce pot
provoca alarme false

Butoanele de avertizare se prevad pe cdile de evacuare, In dreptul usilor, casa scarii,
coridoare, la h=1,40 m si la o distanta maxima de 50 m intre ele.

Instalatiile automate de detectie si semnalizare a incendiului trebuie si fie dotate si
cu butoane manuale de avertizare. Avertizarea persoanelor in vederea evacuarii se realizeaza prin
semnale distincte de ale celorlalte instalatii (dispecer, cautare persoane etc.). Traseul circuitelor
de semnalizare avertizare a incendiului este distinct de a celorlalte instalatii electrice.

Asigurarea alimentirii cu energie electrica in timpul incendiului

-asigurarea continuitafii in alimentarea cu energie electricd se face prin prevederea
unei surse de rezerva pe langé alimentarea de bazi cu energie electrica

-prevederea unei surse de rezerva este obligatorie pentru:

a) consumatorii industriali si similari cu receptoare care trebuie sa functioneze fard
intrerupere (ex. blocul operator de la spitale, centrul de dirijare a zborurilor de la aeroport)
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b)consumatori la care au fost previdzute receptoare cu rol de siguranta la foc
(pompe de incendiu, electrovane de incendiu), in conditiile normativului NP-17 cap. 7.5. si 7.7.

¢) consumatori la care a fost prevazut iluminatul de siguranta.

- se pot prevedea surse de rezerva si in alte situatii decat cele de mai sus

-alimentarea de rezerva se poate realiza cu: baterii de acumulatoare, pile electrice,
surse neintreruptibile(UPS), grupuri electrogene

-comutarea pe sursa de rezerva se poate realiza manual sau automat.

Intocmit
in Lacatusu
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BREVIAR DE CALCULE

Sectiunea de faza a conductoarelor si cablurilor electrice se stabileste ca ﬁlnd secpunea
minima care Indeplineste urmatoarele conditii:
- Stabilitate termica in regim normal de functionare

- Rezistentd mecanica in regim de functionare

- Protectia la suprasarcina

- Stabilitatea termica in regim de pornire a motoarelor

- Pierderi de tensiune in limitele admise

- Stabilitatea termica in regim de scurtcircuit si protectia la scurtcircuit

Calculul curentilor se realizeaza astfel:
- Circuite monofazate

P
i — [A]
frcos@
- Circuite trifazate
ci'P
f = \3:Upcospn [A]
Unde: P puterea instalata [W]
I curentul de calcul [A]
Ut tensiunea de faza [V]
Ui tensiunea de linie [V]
cos @ factor de putere
Ci coeficient de incéarcare
n randamentul receptorului

Calculul caderilor de tensiune se realizeaza astfel:
- Circuite monofazate
2:100-P-1

ofy =2~~~ 0
AU % = [%]
- Circuite trifazate
o/ _ 100-P:l .
AU % = = [%]
Unde: P puterea instalata [W]
Ut tensiunea de faza [V]
Ui tensiunea de linie [V]
1 lungimea conductorului [m]
Y conductibilitatea materialului [m/Qmm?]

Intocmit (
ing. Lacatusu Florin\\/
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Avizat IJC Hunedoara

PROGRAM DE URMARIRE A EXECUTIEI PE FAZE DETERMINANTE

Instalatii electrice

Pentru controlul calitatii lucrarilor la obiectul: Instalafii electrice ”Reabilitarea moderata a
cladirilor publice, Ciminul Cultural Criscior”,

U.A.T. Comuna Criscior in calitate de beneficiar, reprezentat prin
S.C. TOTAL ENGINEERING S.R.L.

, in calitate de proiectant, reprezentat prin
, In calitate de executant, reprezentant prin

In conformitate cu prevederile Legii nr. 10/1995 care stabileste procedura privind éontrolul la-fazele
determinante si cu normativele tehnice in vigoare, stabilesc de comun acord preZentul ploglam

pentru controlul calitatii lucrarilor:

Cine intécmeg’te

Nr. | Lucréri ce se controleaza, se Documentul scris N1 s data
Crt. | verifica sau se receptioneaza care se incheie  [si cine semt ea&\a actului— 1~ A
calitativ si pentru care trebuie (PVLA, PVR,PV) (1, B,E, P) \%, mchefa’a‘%’ )
intocmite documente scrise <4
0 1 2 3 . 4
Insusire documentatie tehnica, Verificare
1 existenta Masuri de securitate si sdndtate | PV E, B
in munca ale executantului
2 | Predare / primire front de lucru PV B,E
3 Controvlu'l' tras-éu'i.i circuitelor Tnaintea PVR E.B
executdrii finisajelor
4 Amplasarea tablourilor electrice PVR E,B
5 Montare e.chipamente — detectori, PVR EB
butoane, sirene s.a.
6 Montare centrala incendiu PVR E,.B
7 | Alegerea corpurilor de iluminat PV E,B
g Monjtarea aparatelor si corpurilor de PVR E,B
iluminat
Verificarea tablourilor electrice ,
9 rezistentelor de izolatie, a instalatiilor de | PV E,B
protectie prin legarea la pamant si la nul
10 | Verificarea rezistenfei de pdmant PVR E,B
1 Verificarea instal.a’;iilor electrice dupd PVR EB
punerea sub tensiune
12 | Receptia lucrérilor PVR B.E
BENEFICIAR PROIECTA{\I}\\K EXECUTANT
NOTA:
1. Coloana 4 se completeazi la data incheierii actului prevazu
2. Executantul va anunta 1n scris ceilalti factori interesati pentru 10 zile inaintea datei la acre
urmeaza a se face verificarea.
3. La receptia obiectului, un exemplar din prezentul program completat se va anexa la cartea constructiei.
4. PVLA = Proces Verbal de Lucrari Ascunse; 5 I =1C
PVR  =Proces Verbal de Receptie; B = Beneficiar
PV = Proces Verbal E = Executant
FD = Faza determinanta P = Proiectant
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DECLARATIE DE CONFORMITATE

instalatii electrice

37
L——13
(— 72 |

Noi, S.C. TOTAL ENGINEERING S.R.L., cu sediul in Timisoara Str. Martirx Marins Ciopéc.
Nr.14, declardm pe proprie raspundere, ca serviciul prestat de cétre S.C. TOTAL ENGINEERING
S.R.L. prin: ' -

” Reabilitarea moderata a cladirilor publice, Caminul Cultural Criscior” céatre

beneficiarul U.A.T. Comuna Criscior este conform urméatoarelor normative in vigoare si a Legii
nr. 10/1995.

1.7 - 11 - Normativul pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor;

P 118 / 3 — 2015 Normativ privind securitate la incendiu a constructiilor Partea a Ill-a —
Instalatii de detectare, semnalizare §i avertizare incendiu;

Ordin MAI nr. 130/2007 - Metodologiei de elaborare a scenariilor de securitate la incendiu

Ordin MAI 163/2007 - Normele generale de apdrare impotriva incendiilor

NTE 007/08 - Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor electrice de cabluri;

PE 124 - Normativ pentru alimentarea cu energie electrica a consumatorilor;

P 118/99 - Normativ privind protectia la foc a constructiilor;

STAS 6646 - Iluminatul artificial;

SR EN 61140 / 02 - Protectia impotriva socurilor electrice. Aspecte comune in instalatii si

echipamente electrice;

L10/1995 - Legea privind calitatea in constructii

L 319/2007 - Privind securitatea si sanatatea muncii si normele metodologice de aplicare
L.307/2006 - Privind apararea impotriva incendiilor

L 608/01 - Privind evaluarea conformitatii produselor

C 300/94 - Normativ de prevenire a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de constructii si

instalatii aferente acestora

IEC 947/1 - Aparataj de joasa tensiune

IEC 439 —1-92 - Echipamente de joasa tensiune supuse incercarilor de tip integral si partial

SR CEI 60364 — 4 - 41:1996- Instalatii electrice ale cladirilor. Partea 4 : Masuri de protectie pentru
asigurarea securitatii. Capitolul 41 : Protectia impotriva socurilor electrice

SR CEI 60364 —4 -42:1996 - Instalatii electrice in constructii. Partea 4 : protectia pentru asigurarea
securitatii. Capitolul 42: Protectia impotriva efectelor termice

C 56/2003 - Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si a instalatiilor
aferente
HGR 264/1999 - Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii electrice

aferente acestora.

Timisoara
2023
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